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CAPITULO I.
1.1. INTRODUCCION

Segun las ultimas estadisticas entregadas por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE), se estima que la
superficie con hortalizas frescas solamente el afo 2016 fue de 69.845 hectareas, indicando un aumento de
6.070 ha (9,5%) en relacion a lo estimado el afio 2015, incremento que se explica por las mejores
condiciones climaticas que se presentaron durante la temporada de siembra 2016 y las oportunidades de
negocio de las hortalizas con destino a la agroindustria (ODEPA, 2017).

En Chile, la gran proveedora de hortalizas frescas ha sido tradicionalmente la Agricultura Familiar Campesina
(AFC). En todas las regiones productoras (principalmente entre las regiones de Arica y Parinacota y la
Araucania) hay cerca de 34.000 explotaciones, de las cuales alrededor del 65% de la superficie son menores
a 5 hectareas, lo que indica que este sector estd compuesto por una gran cantidad de pequefios productores
(Censo Agropecuario, 2007).

A nivel nacional la produccién horticola ha respondido en forma oportuna a los requerimientos del mercado,
partiendo por el desafio de implementar las Buenas Practicas Agricolas (BPA) con el objeto de asegurar la
Inocuidad y Seguridad Alimentaria, y en el avance de protocolos de produccion tales como Global GAP, y
pautas de produccidon de mercados internacionales. Actualmente los requisitos son cada vez mas exigentes
respecto a conceptos como la sustentabilidad, las emisiones de CO2, y el balance energético, los cuales
generan impactos en los seres humanos, el medio ambiente, la rentabilidad y viabilidad econémica del
negocio agricola, lo cuales confluyen de manera significativa en la produccion de alimentos.

Este diagndstico busca generar una propuesta de Acuerdo de Produccion Limpia (APL) para dar respuesta al
escenario actual, donde cada vez se necesita mds atender varios objetivos al mismo tiempo: producir mas
alimentos y materias primas, minimizar la afectacion del ambiente, reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) y construir resiliencia a la variabilidad y el cambio climatico.

En ese mismo sentido, aunque Chile genera un bajo porcentaje de las emisiones de gases de efecto
invernadero globales, si forma parte activa de las negociaciones internacionales relativas al impacto que
genera este nuevo escenario de cambio climatico. El sector silvoagropecuario chileno, por su configuraciéon
territorial, social y productiva, presenta una alta vulnerabilidad a los efectos de la variabilidad climatica, lo
que ha determinado que muestre un reconocido liderazgo en esta materia respecto con otros sectores de la
economia nacional. La Oficina de Estudios y Politicas Agropecuarias (ODEPA) contribuye al accionar del
Ministerio de Agricultura de Chile en esta materia, a través de la generacién de informacién para el diseiio
de medidas de adaptacién y mitigacién; como contraparte técnica para implementacién de planes vy
proyectos liderados por el Ministerio del Medio Ambiente e integrando la delegacion chilena ante la
Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico.

De la misma forma, avanzar hacia una produccion verde, definida como aquella produccion “basada en
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obtener un mayor bienestar humano y equidad social, al mismo tiempo que reduce significativamente los
riesgos ambientales y la escasez ecoldgica”. En general, las principales ventajas de la produccidn verde
podrian resumirse en:

La disminucién de gastos en concepto de materias primas.

Valorizacion de residuos vegetales.

Mayor seguridad del suministro.

Menos riesgos y gastos relacionados con la contaminacion.

Mayor motivacion y colaboracion de los empleados.

Mas conciencia acerca de nuevas tecnologias inteligentes.

Mas capacidad de innovacion y habilidades conexas.

Mejor reconocimiento de marca y posicién competitiva en los mercados.

Es decir, la produccion verde promueve patrones eficientes en el uso de recursos y energia, con bajas
emisiones de carbono y generacion de residuos que no contaminan, son seguros, y cuyos productos se
gestionan de manera responsable a lo largo de todo su ciclo de vida (ONUDI, 2011). Para ello, la produccion
verde se orienta a integrar consideraciones ambientales, climaticas y sociales en las operaciones de las
empresas y proporciona una plataforma para el “enverdecimiento de la industria”

En este contexto, existen desafios y oportunidades que enfrentan los pequefios productores en el marco de
una produccién verde. En el caso de las PYMEs, ellas enfrentan una serie de desafios importantes, entre los
que destacan:

e La baja conciencia que existe de las actividades agricolas sobre el impacto ambiental.
e Las dificultades para el acceso al financiamiento y la inversion.
e La incertidumbre asociada a los costos, tiempos de ejecucién y resultados de largo plazo de los
nuevos procesos relacionados con la mitigacién del impacto ambiental.
e Lanecesidad de capacitar adecuadamente a su personal.
e Ellimitado acceso a la informacion, el conocimiento y la tecnologia.
e La baja capacidad para responder a una regulacion mas estricta, para estratos productivos mas
pequefios.
e Las barreras para participar en los mercados de bienes verdes y cadenas de valor mundiales: alta
demanda de recursos financieros.
Otro desafio del sector es en relacién al objetivo nimero 12 de los ODS, en cémo disminuir las pérdidas de
todo el sistema de produccion de hortalizas y sobre todo en pérdidas del periodo de poscosecha.

1.2. OBJETIVOS DEL ESTUDIO
Objetivo general:

Fomentar el desarrollo sustentable del pais, la mitigacion y adaptacién ante el cambio climatico, a través de
la construccién del Estandar de Sostenibilidad o Acuerdos de Sustentabilidad, los que mediante la adhesién
a Acuerdos de Produccion Limpia, para productores de hortalizas a nivel nacional, entendidas como normas
de cardacter voluntarias elaboradas, mediante el didlogo de todas las partes interesadas de un sector
productivo especifico, sean adoptados por empresas para demostrar un alto desempefio en materias de
sustentabilidad de sus organizaciones o productos .
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Objetivos especificos

1. Elaborar un estandar de sustentabilidad para la produccidn Horticola, que sera validado por los
actores relevantes.
2. Proveer de espacios de didlogo entre las partes interesadas relevantes del sector horticola, que
permita lograr el consenso sobre objetivos y metas de crecimiento sustentable de largo plazo.
3. Asegurar la incorporacion del protocolo de agricultura sustentable, validado por el sector agricola
nacional. lo cual permite:
e Establecer un sistema de aseguramiento de la inocuidad y seguridad
alimentaria.
e Generar instancias de acceso de a nuevos mercados.
e Mejorar la cadena de valor de la produccién de hortalizas con el objeto de
reducir los costos de produccidn.
e Mejorar la competitividad del sector.
4. Generar indicadores de sustentabilidad para los productores de hortalizas
5. Construir una herramienta de gestion ambiental que oriente los futuros planes de accion, proyectos
e inversiones del sector horticola nacional.

CAPITULO II. DIAGNOSTICO SECTORIAL
2.1. METODOLOGIA

El presente diagndstico fue realizado por medio de un analisis de la informacidn sectorial disponible, de
fuentes como Corporacién de Fomento de la Produccion (CORFO), a través de su instrumento Horticrece,
la Oficina de Estudios y Politicas Agrarias (ODEPA), Instituto de Desarrollo Agropecuario (INDAP), Servicio
Agricola y Ganadero (SAG) e Instituto de Investigaciones Agropecuarias (INIA) todos dependiente del
Ministerio de Agricultura, el Instituto Nacional de Estadisticas (INE) dependiente del Ministerio de
Economia, Fomento y Turismo, asi como diagndsticos sectoriales realizados en el marco de ejecucion de
Acuerdos de Produccién Limpia del Consejo Nacional de Produccion Limpia (CPL) hoy Agencia de
Sustentabilidad y Cambio Climatico (ASCC).

2.2. DIAGNOSTICO

2.2.1 Aspectos Generales

Estimacidn de la Superficie Horticola Nacional:

Segun las ultimas estadisticas entregadas por el Instituto Nacional de Estadisticas (INE), se estima que la
superficie con hortalizas para consumo fresco el afio 2016 fue de 69.845 hectdreas, indicando un aumento
de 6.070 ha (9,5%) en relacién a lo estimado el afio 2015, incremento que se explica por las mejores
condiciones climaticas que se presentaron durante la temporada de siembra 2016 y las oportunidades de
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negocio de las hortalizas con destino a la agroindustria. Cabe hacer notar que la superficie de hortalizas
sefialada incluye tanto las especies cultivadas para consumo fresco, como para la agroindustria, a excepcién
de la superficie de tomate que sélo considera la superficie para consumo en fresco.

En la siguiente tabla, se muestra la informacién consolidada de la superficie cultivada con hortalizas frescas
segln cada region, en los afos 2015 y 2016. Se estima que la regidén con mas superficie de hortalizas el afio
2016, fue la Regidon Metropolitana con 22.815 hectareas, lo que significa un aumento de un 17,7% (3.423 ha)
en relacién a lo estimado el aifio 2015; le sigue la Region del Libertador Bernardo O’Higgins con 10.593 ha,
con un aumento de 862 ha (1,1%); y la Regién del Maule con 10.327 ha, mostrando un incremento de 1.285
ha (14,2%). En la Regién de Valparaiso, el afio 2016, se habrian cultivado 8.180 ha en comparacién con las
7.775 ha del afio 2015 y en Coquimbo unas 7.109 ha en comparacién con las 7.677 ha estimadas el afio
2015.

Tabla N° 5: Consolidado datos de superficie de hortalizas 2016
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CONSOLIDADD DATOS SUPERFICIE DE HORTALIZAS 2016
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Porcentaje

superfi )
Espede Reglon Total superflcle superficle on .-'4“2 con _--..-‘:
hortalizas (ha) naclonal 2 niarior anterior
cultlvada (%) . (%)
Hortalizas Regidn Metropaolitana 22 815 3.424 7. 55%
Hortalizas Fegionde O'Higging 10563 B52 &.50%
Hortalizas Fegidnde | Maule 10327 1.285 4 21%
Hortalizas Region de Valparalso 8180 405 5,20%
Hortalizas tegi onde Coguimbo 7.10% -558 7, 28%
Hortalizas Regionde | Blo Blo 007 453 2, 75%
Hortalizas Regidnde Aricay Parinacota 2EE4 -135 4,83%
Hortalizas P;smpa[ 1852 0 0,00%
Hortalizas Regidnde la Arascanla 742 400 28, 72%
Hortalizas legi onde Atacama S0E , 65 -11,31%
Hortallzas Total pals afio 2016 69,845 6.070 9.52%

CONSOLIDADD DATOS SUPERFICIE DE HORTALIZAS 2015

Porcentaje
Total superficle superflcle

Especle Reglon hortallzas (ha) naclenal =t“ﬂ anterio
cultivada (%) | ~ ~ (3]
Hortalizas legi n Metro politana 15,351 - 2800 2,82%
Hortalizas legidn de O'Higgins 4731 -817 7. 75%
Hortalizas legi dnde | Maule 4.042 -7 7. 91%
Hortalizas Regidn de Valparalso 775 -454 -5,52%
Hortalizas Regidnde Coguimbo 7.BE7 -323 2 e
Hortalizas Regidnde| Blo Blo 3.554 -476 80%
Hortalizas Regidnde Aricay Parnacota 27 153 5.77%
Hortalizas Festopals 1852 0 0.00%
Hortalizas legionde la Arascania 13482 -178 11,31%
Hortalizas RFegionde Atacama 57 - 204 -20,34%
Hortallzas Total pals afio 2015 63.775 -5.876 -5, 44%

Segun las cifras del INE, los cultivos con mas superficie el afio 2016, (Tabla N° 6: Superficie total de hortalizas
frescas en los afios 2016 y 2015) fueron el choclo con 10.009 ha (9.209 ha el 2015), la lechuga con 6.237 ha
(6.272 ha el 2015), y el tomate para consumo fresco con 4.936 hectareas (4.955 ha el 2015).

Tabla N° 6: Superficie total de hortalizas frescas en los afios 2016 y 2015
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Entre las 28 especies horticolas consideradas en la encuesta INE, se estima que 24 de ellas aumentaron su
superficie el afio 2016 en comparacion con el afio 2015. Entre las que mas aumentaron cabe destacar el
choclo con un incremento de 800 ha (8,7%); arveja verde con 652 ha (48,3%); cebolla de guarda con 555 ha
(13,4%); poroto granado con 413 ha (13,2%); zapallo (349 ha); meldn (331 ha); y pimiento (309 ha). Las 4
especies que disminuyeron su superficie fueron la lechuga en 35,9 ha (0,6%); el tomate para consumo fresco
en 18,8 ha (0,4%); zanahoria en 6,5 ha (0,2%); y apio 4,1 ha (0,8%).

En la Figura N° 1: Superficie de hortalizas a nivel nacional, afio 2016, se muestra la importancia relativa de la
produccion de hortalizas frescas de cada region, respecto la produccion nacional.
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Region de Arica y Parinacota 26642 —,
Region del Bio Bio 40075 —.

~— Region Metropolitana 22.815,0
Region de Coquimbo 7.108.6 —

Region de Valparaiso 8.180,0

. “— Region de O'Higgins 10.592.8
Region del Maule 10.327.0 —

Figura N° 1. Superficie de hortalizas a nivel nacional, afio 2016.
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En relacion a la importancia que tiene cada region, segun la superficie dedicada a la produccion de
hortalizas, se tiene que entre la Region Metropolitana, de O’Higgins y del Maule, se alcanza el 60% de la

superficie nacional de produccién nacional de hortalizas, como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla N° 7: Distribucion de la produccién de hortalizas a nivel nacional afio 2015

Porcentaje
Porcentaje total
Superficie | superficie | acumulado
Regién tqtal nacional supgmcie
cultivada con cultivada
(ha) hortalizas con
(%) hortalizas
(%)
Metropolitana 19.391 30,4% 30,4%
0’'Higgins 9.7 15,3% 45 7%
Maule a.042 14 2% 59,8%
Yalparaiso 7775 12,2% 72,0%
Coguimbo 7667 12,0% 84,1%
Biohio 3.554 5,6% 89,6%
Arica v Parinacota 2799 4 4% 94,0%
Resto Pais 1.852 2,9% 06,9%
Araucania 1.382 22% 99 1%
Atacama 571 0,9% 100,0%
Superficie total del pais 63774

Fuente: Elaboracion propia, informaciéon ODEPA produccidn de hortalizas frescas afio 2015.
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Es posible apreciar la importancia relativa que tienen las diferentes especies de hortalizas, en relacién a la
superficie total nacional cultivada, es asi como 7 especies Choclo (maiz), lechuga, tomate (consumo fresco),
cebolla de guarda, zapallo temprano y guarda, zanahoria y poroto granado, corresponden aproximadamente
al 54% de la superficie total cultivada, sin embargo, si se analiza la situacién regional, esta situacion es
diferente, ya que las diferencias de clima a lo largo de Chile, permiten el cultivo desfasado de las hortalizas,
de forma que es posible el abastecimiento fuera de temporada en la zona central.

La actividad horticola se desarrolla principalmente en la Zona Centro Norte de Chile, entre las
regiones de Atacama y el Biobio, donde se concentra alrededor del 90% de la superficie nacional de
cultivos horticolas.

La superficie nacional cultivada con hortalizas, que alcanza a casi un 58% de la superficie total con
lo cultivado en las regiones de Valparaiso (V Regién), Area Metropolitana (Regién Metropolitana) y
O’Higgins (VI Regidn), las cuales abastecen aproximadamente al 56% de la poblacién total del pais,
la cual habita en dichas regiones.

La produccion total de hortalizas en Chile fluctia anualmente entre 2.500.000 y 3.000.000 de
toneladas, segun la superficie cultivada, estimandose que el 70% es consumido en mercado interno
y el 30 % restante en el mercado externo.

La situacion de la Region de Arica y Parinacota: las especies de hortalizas mas importantes, son
choclo y tomate de consumo fresco, entre ambas corresponden al 60% de la superficie cultivada en
la region. El clima de la regidn, permite el cultivo “temprano”, cosechando especies que no es
posible cultivar en esa época del afio, en la zona central de Chile.

La situacion de la Region de Atacama: es que las especies de hortalizas mas importantes, no estan
tan concentradas como en la regidn anterior y hay mas variedad de especies cultivadas, es asi como
tomate de consumo de fresco, haba, arvejas verdes y porotos verdes corresponden al 54% de la
superficie cultivada regional.

La situacién de la Region de Coquimbo: las especies de hortalizas mas importantes, corresponden a
lechuga, poroto verde, alcachofa y choclo, entre estas 4 especies alcanzan el 54% de la superficie
cultivada regional.

La situacion de la Region de Valparaiso: las especies de hortalizas mas importantes, corresponden
a lechuga, choclo, tomate (consumo fresco) y poroto granado, entre estas 4 especies alcanzan el
50% de la superficie cultivada regional.

La situacidn de la Regién Metropolitana: las especies de hortalizas mds importantes, corresponden
a choclo, lechuga, cebolla de guarda, cebolla temprana, poroto granado y zapallo temprano y de
guarda y zanahoria, entre estas 6 especies alcanzan el 54% de la superficie cultivada regional.

La situacién de Region de O’Higgins: las especies de hortalizas mas importantes, corresponden a
zapallo temprano y de guarda; meldn, cebolla de guarda y choclo, entre estas 4 especies alcanzan el
60% de la superficie cultivada regional.

La situacidon de Region del Maule: las especies de hortalizas mas importantes, corresponden a
choclo, sandia, zapallo temprano y de guarda; tomate (consumo fresco) y esparrago, entre estas 5
especies alcanzan el 58% de la superficie cultivada regional.

La situacion de Region del Biobio: las especies de hortalizas mas importantes, corresponden a
esparrago, zanahoria y choclo, entre estas 3 especies alcanzan el 56% de la superficie cultivada
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regional.

e Lasituacion de Regidn de la Araucania: las especies de hortalizas mas importantes, corresponden a
arveja verde, lechuga, zanahoria y poroto verde, entre estas 3 especies alcanzan el 52% de la
superficie cultivada regional.

Tamaiio de las explotaciones agricolas productoras de hortalizas

De acuerdo a la informacién recopilada en el Censo Agropecuario 2007, en relacion a la produccion de
hortalizas a nivel nacional y el tamafo de las propiedades, en la siguiente tabla, se muestra en forma
resumida la situacién nacional. Es posible apreciar, la fuerte incidencia que tienen las pequefias propiedades
(inferiores a las 10 ha de superficie total), que corresponde al 62,9% de la superficie total nacional dedicada
a la produccion de hortalizas.

Tabla N° 8: Rangos de tamafio de explotacidon y porcentaje superficie nacional.

Superficie
Rangos de tamafio de la Total total
explotacion (ha) nacional (ha)| acumulada
(%)
Sin tierra 0,0% 0,0%
0,1a49 44.4% 44, 4%
5a9,9 18,5% 62,9%
10a 19,9 16,2% 79,1%
20a49,9 12,4% 91,5%
50a99,9 4,4% 95,9%
100 a 499,9 3,3% 99,2%
500 a 999,9 0,4% 99,6%
1.000 y mas 0,4% 100,0%
Total general 100,0%

Fuente: Adaptacion del CENSO Agropecuario 2007. SIN SUELO

Esta situacién puede tener incidencia, en el nivel de tecnificacion que presentan los horticultores, lo cual
presenta una relacién muy directa, con los potenciales productivos que presentan los diferentes estratos
productivos (definidos en funcion de la superficie dedicada a la horticultura). En los estratos 0,1 a 4,9 hay 5
a 9,9 ha de tamafio de explotacién, un alto porcentaje de los empresarios, cumplen los requisitos de
usuarios INDAP y Agricultura Familiar Campesina (AFC), con lo cual pueden acceder a los programas
Programa de desarrollo local (PRODESAL) y Programa de Asesoria Técnica (SAT) de INDAP. Los requisitos
para ser clasificado como usuario de INDAP son:

e A través del uso de la informacién de Calificacion Socio Econdmica (CSE) contenida en el Registro
Social de Hogares (RSH), administrado por el Ministerio de Desarrollo Social (MDS), se permite
verificar que la persona no posea activos superiores a 3.500 UF y se encuentre en el grupo
socioecondmico sujeto de atencion (0% al 70% mas vulnerable).

e Los otros requisitos son explotar una superficie agricola no superior a 12 Hectéreas de Riego Basico
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y/o habitar y trabajar en el campo.
e Demostrar que el ingreso principal proviene de una explotacion agricola o actividad
silvoagropecuaria, incluidas las conexas.
En relacion a los rendimientos obtenidos, es necesario considerar que existe una amplia variabilidad entre
los diferentes estratos productivos, en funcién de factores tales como:

Las practicas manejo agrondmico utilizadas (cultivo en ambiente protegido o al aire libre).

Sistema de riego utilizado (tradicional o tecnificado).

Nivel empresarial del agricultor (tamafio de empresa, seguin definicion CORFO).

Disponibilidad hidrica en el territorio (riego por turno o disponen de agua en forma continua).
Factores Edafoclimaticos (como sequias, heladas, lluvias en épocas atipicas, olas de calor).

Nivel tecnoldgico (como cultivo extensivo, cultivo intensivo, uso de semillas certificadas).

Nivel de adaptacion edafoclimatica que presentan los predios, en conjunto con el grado de
tecnificacion e intensificacion que presentan las empresas.

Caso de Andlisis de produccién horticola, segtin el Estudio INIA

Anilisis de informacidn primaria relacionada con la produccidon de hortalizas de hoja en Chile (lechuga,
espinaca y acelga). Boletin INIA N°343, 2017.

Cuadro: Numero de Explotaciones de hortalizas de hoja de las Regiones de Coquimbo, Valparaiso y
Metropolitana. Representa un 90% de los productores nacionales

Numero de Explotaciones de hortalizas por
especie, seglin la Region

Regiones Acelga Espinaca Lechuga
Coquimbo 46 7 263
Valparaiso 160 128 767
Metropolitana 210 60 483
Total/especie 416 195 1.513
Total general 2.124

Distribucion de encuestados segun relacién con la propiedad
Figura N° 2: Distribucion de encuestados segun relacion con la propiedad
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Figura. Distribucion de encuestas (%) segun relacién del encuestado con la propiedad, en regiones.

e Se puede observar que en las tres regiones los propietarios son la mayoria (41%), lo que refleja que
es principalmente una actividad de pequefios productores quienes trabajan directamente los
cultivos.

e El arrendatario es también un actor relevante ya que ocupa un 23% del total de encuestados, son
principalmente pequefios productores que requieren ampliar su superficie de cultivo o son
productores sin tierra, que hacen emprendimientos en el sector horticola.

e El encuestado que se presenta como administrador representa a los agricultores mas grandes, con
mas superficie, en este caso a nivel de las tres regiones representa un 19%.

Protocolo de Agricultura Sustentable

En Chile, el Ministerio de Agricultura se ha planteado como propdsito “Promover un sector agroalimentario
y forestal competitivo basado en la sostenibilidad (ambiental y social)”. Para esto, la Oficina de Estudios y
Politicas Agrarias (ODEPA) buscé desarrollar un Protocolo de Agricultura Sustentable, el cual cuente con
principios y criterios comunes de agricultura sustentable, que entreguen un entendimiento base sobre las
implicancias en la practica de este concepto, asi como establecer niveles minimos de desempefio en estas
materias para abarcar a distinto tipo de productores.

El Protocolo de Agricultura Sustentable fue desarrollado considerando que se esta haciendo y hacia dénde
quiere ir el pais en términos de sustentabilidad, contrastando con el estado del arte y los requerimientos
actuales en mercados internacionales, ademas de considerar las iniciativas chilenas actualmente en
funcionamiento. Para conocer la realidad nacional se realizaron entrevistas con distintos actores relevantes
de la industria, incluyendo instituciones gubernamentales, asociaciones gremiales de agricultores/as
campesinos/as, asociaciones gremiales de grandes productores/as y/o exportadores/as y algunas empresas
certificadoras. Por otro lado, para identificar los requerimientos internacionales se realizd6 una revision
bibliografica de iniciativas consideradas de interés para productos agricolas, en conjunto entre las
contrapartes.

De acuerdo a los resultados, los principios de sustentabilidad abordados por el Protocolo de Agricultura, son
los siguientes:
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PRINCIPIO 1: “MONITOREO Y USO DEL RECURSO HiDRICO”

PRINCIPIO 2: “MANEJO Y CONSERVACION DE SUELO”

PRINCIPIO 3: “MANEJO Y APLICACION DE AGROQUIMICOS

PRINCIPIO 4:“GESTION DE LA INOCUIDAD Y TRAZABILIDAD”

PRINCIPIO 5: “MANEJO DE RESIDUOS

PRINCIPIO 6: “GESTION DE LA BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS”

PRINCIPIO 7: “GESTION ENERGETICA”

PRINCIPIO 8: “RESPETO DE LOS DERECHOS HUMANOS, CONDICIONES DE TRABAJO Y PROTECCION SOCIAL”
PRINCIPIO 9: “RELACION CON LAS COMUNIDADES LOCALES”

PRINCIPIO 10: “ASEGURAMIENTO DE LA SANIDAD Y BIENESTAR ANIMAL”

Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

Los paises han adoptado un nuevo programa de desarrollo sostenible y un nuevo acuerdo mundial sobre el
cambio climatico, el cual se resume en 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la Agenda 2030 para
el Desarrollo Sostenible, que fue aprobada por los dirigentes mundiales en septiembre de 2015 en una
cumbre histdrica de las Naciones Unidas. Entraron en vigor oficialmente el 1 de enero de 2016.

Con estos nuevos Objetivos de aplicacion universal, en los préoximos 15 afios los paises intensificaran los
esfuerzos para poner fin a la pobreza en todas sus formas, reducir la desigualdad y luchar contra el cambio
climatico garantizando, al mismo tiempo. Es por esto, que las Metas y Acciones consideradas en el presente
APL, se relacionan con diferentes ODS, de manera simultanea, como se indica a continuacion.

[[EEHEEI] \'MHIEHTB

I}{IHH
LMD

EDUCACIGN
‘FE]ENESTIR DECALIDAD

TRABAJO DECENTE REDUICCIGN DE LAS
Y CRECIMIENTD DESIGUALDADES
ECONOMICO

(m

1 ACCION 1 VIDA 1 PAZ, JUSTICIA 17 f.nllrflRFf;.SPhHA

PORELGLIMA SUBMARMA EINSTITUCIONES

SOLI0AS LOS OBJETIVOS @ﬁ ‘

OBJETIVL:S
DE DESARROLLO
@ SOSTENIBLE

Ademas el desarrollo de cada principio cuenta con un ejemplo de Aplicacién en el caso de andlisis del
Estudio INIA en Boletin INIA N°343, 2017.: Andlisis de informacién primaria relacionada con la produccion de
hortalizas de hoja en Chile (lechuga, espinaca y acelga).
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1.- PRINCIPIO 1: “MONITOREO Y USO DEL RECURSO HIDRICO”

Principio directriz: respecto al uso y manejo del agua, existen dos principios directrices en relacién a la
sustentabilidad:

¢ Resguardar el medio ambiente, sin producir contaminacion al agua tanto superficial como subterrdnea en
el predio. ‘

® Reduccion de consumo de agua de riego y la aplicacién de todos los manejos cuya finalidad sea evitar el
agotamiento o reduccidn de las fuentes de agua.

Los cuales tienen relacién con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU:

16 B | 42558 17 2207

L0S OBJETIVOS

Aspectos relevantes:

1.- Vulnerabilidad del sector agricola ante la Sequia: en la actualidad, el sector agricola estd enfrentando un
largo periodo de sequia, en conjunto a los efectos del Cambio Climatico, en especial en la zona central de
Chile, el cual ha tenido un fuerte impacto en el sector hortalicero, ya que al tratarse de cultivos anuales, hay
una tendencia a la disminucién de su superficie cultivada. Esta situacidn, genera ademas otros efectos, tales
como la migracién de los jovenes hacia grandes centros urbanos, en la busqueda de mejores oportunidades,
con lo cual se incrementa el envejecimiento de la poblacidn rural, disminucidn de la mano de obra
disponible para el sector. La disminucion de la superficie cultivada, produce ademas una disminucién en la
posibilidad de inversién en nuevas tecnologias, que permitan mejorar la competitividad del sector y afrontar
asi en mejores condiciones las situaciones de sequias.
2.- Disminucion de la oferta hidrica disponible: la disminucién de las precipitaciones (sequia), en conjunto
con la elevacién de la isoterma cero, han producido alteraciones en el comportamiento hidroldgico y
disponibilidad hidrica, ya que se producen varios efectos simultaneos:
a. Disminucién de la tasa de precipitaciones en la zona central de Chile, lo cual se muestra en
los siguientes graficos de tendencias en el régimen de precipitaciones de sectores de zona
centro norte de Chile (Fuente: Santibafez, F., P. Santibafiez, C. Caroca, P. Morales, P.
Gonzalez, N. Gajardo, et al. 2014. Atlas del cambio climatico en las zonas de régimen arido
y semiarido: regiones de Coquimbo, Valparaiso y Metropolitana (Chile). 136 p. Universidad
de Chile, Centro de Agricultura y Medio Ambiente, Santiago, Chile).

En el siguiente grafico, se muestran los pardmetros estadisticos de la precipitacién por periodo. Se analizé la
informacion histérica de las precipitaciones separada en dos periodos (Periodo 1912 - 1960, y Periodo 1961 -
2010), se calcula la media y desviacion estandar de cada periodo.

Figura N° 8: Parametros estadisticos de la precipitacion por periodo 1912 - 1960 y periodo 1961 - 2010.
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Estacion

- 1960 109,3 &85
La Serena 0,015
1961 - 2010 81.4 5%
1912 - 19460 133,3 82,2
Ovalle 0,022
1961 - 2010 98,5 &8
1912 - 19460 ATT,7 232.,9
Valparaiso 0,017
1961 - 2010 378,5 171,1
Quinta Nor—- 1912 - 1960 351,7 154,3 043
mal 1961 - 2010 3288 153,8 '
1912 - 19460 242.8 83,6
San Felipe 0,35
1961 - 2010 225.,8 132.,5

Precipitaciones

Media Desviacion
tipica

*Test U de Mann-Whitney para datos de precipitacion.

La Serena y Valparaiso, ambas localidades costeras, muestran tendencias hacia la disminucién de las
precipitaciones anuales. Similar tendencia se aprecia en valles con influencia marina, como es el caso de
Ovalle, mientras que en las estaciones interiores de San Felipe y Quinta Normal no se aprecia una tendencia

clara. (p valor >0,

b.

05)

Cambio en la proporcion del estado fisico de las precipitaciones (nieve o agua), segun la
altura en la cuenca.

Disminucion de la cantidad de nieve que precipita en las alturas de las montafias, con lo
cual disminuye la cantidad disponible para el derretimiento en el periodo de verano, que
alimenta a los cursos de agua en las zonas de cultivo, en la época en que hay altos
requerimientos hidricos de los cultivos.

Incremento en la cantidad de escurrimiento durante la temporada de lluvias, este recurso
no tiene uso en actividades agricolas que requieran de regadio.

Fuerte competencia por los recursos hidricos, entre los diferentes actores presentes en
cada cuenca, los cuales tienen diferentes intereses (como son Agricultura, Agroindustrias,
Empresas Sanitarias, Mineria, Industrias, Generacién hidroeléctrica, entre otras).

3.- Seguin censo Agropecuario, afio 2007:

Tecnologia de riego: tanto las restricciones como el aprovechamiento de las heterogéneas
condiciones climaticas presentes en nuestro pais, definen una estructura productiva agropecuaria
fuertemente dependiente del regadio. Segun la informacién censal disponible, la superficie regada

en Chile
anterior

alcanza a 1.108.559 ha, cifra que denota un aumento de 3,9% con respecto al censo
del afio 1997. El riego gravitacional (tendido y por surco) constituye el 72% del total,

mientras que el riego por goteo y microaspersidon (microrriego) alcanza 22% de la superficie total,

con 249.

833 ha y un incremento de 300% con respecto al censo anterior. Finalmente, el riego
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mecanico mayor (aspersion tradicional y carrete o pivote) alcanza 5% de la superficie regada del
pais, mostrando un incremento de 87% durante los diez afios del periodo intercensal. La
disminucién en 17% del riego tradicional sefiala el proceso creciente de tecnificacion que ha venido
ocurriendo en la estructura de riego nacional. Cabe mencionar que cerca de 34 mil productores
declararon su vinculacién a alguna asociacion de canalistas.

o Sistema de riego:
=  Riego gravitacional:

e Tendido.
e Surco
e Otro.

= Riego tecnificado:
e Aspersion.
0 Carrete o Pivote.
0 Microjet o Microaspersion.
e Localizado:
o Cinta.
0 Goteo.
0 Usode agua:
= Cantidad utilizada.
= Indicar si realiza practicas tendientes a un uso eficiente del recurso hidrico.
0 Generacién de RILES, indicar cantidad producido, tratamiento y disposicidn final.

La mayor parte de las hortalizas requieren de humedad uniforme durante todo el ciclo vegetativo. Por lo
tanto, es importante que el contenido de agua esté disponible y en cantidad adecuada en todo momento.
Por otra parte, la calidad del agua es relevante para suplir las demandas hidricas del cultivo. En este sentido,
algunos parametros de calidad son significativos siendo la conductividad eléctrica, el valor de pH vy la
Relacion Adsorcion de Sodio (RAS), los mas importantes a considerar para realizar un riego adecuado.

4.- Fuentes de agua de riego

Es importante conocer el estado de las fuentes de riego debido a que la programacién del calendario
hidrico, requiere del conocimiento de caudales para la determinacidn de los tiempos de aplicacion de riego
para cada cultivo. A continuacién, en la Figura 9, se observa que la principal fuente de agua es la
subterranea (pozo-noria) con un 89% y un 10% de agua superficial. Por otro lado, el agua potable se
relaciona exclusivamente con sistemas de cultivos hidropdnicos y alcanza sélo un 0,2%.

Se aprecia que, en las tres especies evaluadas, un 79% de los productores utiliza riego por surco y un 21%
con riego presurizado. La menor tecnificacion del riego la tiene la acelga, ya que un 97% de la superficie
encuestada se riega por surco. En espinaca y lechuga es un 79% y 78%, respectivamente, aunque igual son
cifras bajas en un contexto de escasez hidrica.

Figura N° 9: Porcentaje de superficie de riego, segliin especie y sistema de riego.
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Al analizar la distribucion de los sistemas de riego (%) segun superficie del cultivo y regiones se aprecia que
en la Region de Coquimbo y la Regidon Metropolitana los sistemas de riego tecnificado se distribuyen en
todos los estratos de tamafio de cultivos (Figura 22). En Valparaiso ocurre una situacion distinta ya que los
agricultores con mas superficie (>5 ha) cuentan con muy poca superficie de riego tecnificado.

Figura N° 10: Porcentaje de sistema de riego, seglin tamafio del cultivo (ha), en cada region.
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Las cifras reportadas por las encuestas son relevantes y preocupantes, dado los periodos de sequias cada
vez mas recurrentes en las regiones productivas de los cultivos en estudio. Esto ha obligado a implementar,
con financiamiento INDAP y Comision Nacional de Riego (CNR), proyectos de mejoramiento de la eficiencia
de aplicacién de riego, en la captacidén (entubamiento de pozos asociativos), conduccidn (revestimiento de
canales), acumulacion (tranques intra prediales) como mejoras en la distribucién. La cobertura de estos
proyectos es parcial y ha determinado que en algunas zonas de cultivo (Ej. Valle de Chacabuco, RM), los
agricultores establezcan menores superficies de cultivo durante el afio, sobre todo en la época estival,
donde se agudiza la escasez de agua.

5.- Analisis de calidad del agua de riego
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La calidad del agua de riego afecta tanto a los rendimientos de los cultivos como a las condiciones del suelo,
incluso si todas las demas condiciones y practicas de produccién son favorables. Por lo tanto, es muy
importante realizar un analisis del agua antes de seleccionar el sitio y los cultivos a producir. La calidad de
algunas fuentes de agua puede variar significativamente de acuerdo a la época del afio (como en una época
seca/lluvias). La realizacién del analisis del agua de riego en Chile es una practica que aun no alcanza una
masiva difusién dentro de los agricultores. La Figura 11, muestra que un 38% de los encuestados realiza este
analisis, lo que implica que la mayoria de los agricultores riega sin conocer las caracteristicas quimicas,
fisicas ni bioldgicas del agua utilizada. Las razones de esto pueden ser variadas, dentro de ellas el
desconocimiento de la importancia, los costos asociados o la complicacion que representa, sobre todo para
pequefios agricultores, la entrega de las muestras de agua, ya que la mayoria de los laboratorios que prestan
este servicio, se ubican en territorios urbanos, alejados de los predios agricolas.

En relacidn a los andlisis de agua por especie, los productores de espinaca son los que mas realizan este tipo
de analisis, principalmente por las exigencias impuestas por la cadena de comercializacion especialmente

supermercados.

Figura N° 11: Distribucién de encuestas (%) segun si realizan analisis del agua de riego, total de encuestados

ENo mSi

Respecto de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos que se analizan en el agua de riego, los analisis
mas realizados son los bioldgicos. En general, para las tres regiones el parametro de coliformes fecales es el
mas evaluado con valores por sobre el 70%. Siendo la Region Metropolitana la que mas realiza este tipo de
analisis, lo que se podria explicar por la mayor cantidad de laboratorios presentes en la regién. Dentro de los
parametros quimicos el valor de pH del agua representa un 36% de los encuestados en total, con énfasis en
la Region de Coquimbo, la que presenta un 90% de uso de este registro. Ademads, se realiza, en menor
cuantia al andlisis de conductividad eléctrica, importante en la Regién de Coquimbo con un 60% y de sélidos
disueltos.

Los tipos de analisis, dan cuenta de las exigencias que deben cumplir algunos productores respecto de la

implementacién de protocolos de Buenas Practicas Agricolas (BPA), lo que permite acceso a mercados, en
los cuales la inocuidad es una materia clave.
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META N° 1: GESTIONAR EL AGUA DE RIEGO, PARA OPTIMIZAR SU USO.

Normativo:

Autorizacion sanitaria de instalaciones para la elaboracion de alimentos: Solo para los que lavan o
envasan. Incluye:

Autorizacién sanitaria del servicio particular de agua potable y alcantarillado: Para aquellos
negocios que no cuenten con sistemas de agua potable y alcantarillado

Nivel Basico

Accidn: Los productores, con el apoyo de La A.G medirdn y registraran mensualmente los datos
para el levantamiento de indicadores de sustentabilidad del sector. A partir de los datos,
calcularan y reportaran anualmente a la A.G. el siguiente indicador: m3 de agua de riego por
hectarea.

Accidn: Capacitacién para los productores en Optimizacion de los recursos hidricos, considerar
medicién de caudal, impartida por INIA.

Accidn: Los productores deberan identificar las fuentes de agua del predio.

Medio de verificacion: Documento de identificacion de las fuentes, Inspeccidn visual de las fuentes
de agua.

Plazo: Mes 2.

Accidn: Los productores deberan realizar un calculo de las necesidades hidricas de su campo.
Medio de verificacidn: Planilla de estimacién de los requerimientos hidricos.
Plazo: Mes 3.

Accidn: Los productores deberan llevar un registro de la cantidad de agua aplicada mensualmente
en las labores de riego.

Medio de verificacidon: Registro mensual.

Plazo: Mes 6.

Accion: Los productores adheridos deberan ejecutar medidas de verificacidn de la satisfaccion del
requerimiento  hidrico, tales como: calicatas, sensores de humedad, bandejas de
evapotranspiracion u otros.

Medio de verificacidon: Entrevista o documento que dé cuenta del cumplimiento de la accion.
Plazo: Mes 12.

Acciodn: Los productores implementaran las medidas que sean adecuadas a sus predios.

Medio de verificacién: Plan de oportunidades de mejoras de riego implementado, lo que sera
verificado mediante inspeccién visual.

Plazo: Mes 12.

Nivel Medio
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Accidn: El Gremio con el apoyo de un organismo publico (INIA) realizara un estudio sobre los
requerimientos hidricos de los cultivos horticolas, seglin zona y estado fenoldgico, de acuerdo a la
localizacidn de los productores que adhieran al APL.

Indicador de Desempefio: Estudio desarrollado en forma conjunta por el Gremio y el INIA,
finalizado y distribuido a los productores participantes del APL.

Plazo: Mes 3

Accion: Para aquellos agricultores que rieguen por surco o tendido, el Gremio promovera el
cambio hacia riego tecnificado y postulacion a subsidios de riego. Esto con el fin de incrementar el
uso de riego tecnificado en los cultivos horticolas, para:

. Regar en forma mas eficiente y uniforme los requerimientos de la plantacidn

o Disminuir riesgo de erosion hidrica o laminar

J Aumentar la eficiencia del recurso

En el caso de las AFC, el apoyo a los productores sera por parte del equipo técnico de INDAP
Indicador de desempefio: Listado de productores con postulacion efectuada para riego
tecnificado. Documento de la evaluacidn técnico-econdmica de las mejoras en tecnificacion.

Plazo: Mes 14

Nivel Avanzado

Accion: Los Agricultores utilizaran modelos de desarrollo fenoldgico del cultivo para el célculo de
los requerimientos hidricos, para lo cual es necesario que se integre informacién meteoroldgica
disponible para la localidad.

Accion: los agricultores medirdn la huella Hidrica del cultivo. Con el fin de tomar medidas
tendientes a un uso dptimo de los recursos hidricos.

PRINCIPIO 2: “MANEJO Y CONSERVACION DE SUELO”

Principio directriz: Se deben utilizar practicas que conserven el suelo, aplicando técnicas que mantengan o
mejoren su integridad y calidad.

Los cuales tienen relacién con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU:

BT 17 s
~ TERRESTRES LOS OBJETIVOS

&
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Aspectos relevantes:

LA CONSERVACION DEL SUELO

La formacion del suelo, es el resultado de la meteorizacion, que corresponde a un largo proceso de
desintegracion o alteracion fisica y quimica del material que existe (rocas, regolito y residuos de la actividad
bioldgica presente en ellos) en la parte superficial de la corteza terrestre. La tasa de produccion de suelo es
variable y depende de muchos factores, entre ellos: el tipo de material presente, presencia de agua,
variacién térmica, presencia de biodiversidad (micro y macro organismos), clima prevalente, tasa de erosion
(su tasa de incidencia es multifactorial, son gravitantes entre otros: viento, precipitaciones, pendiente,
cubierta vegetal). Lo cual se muestra en los siguientes esquemas (Fuente: Uta Stockmann, Budiman
Minasny, Alex B. McBratney; 2013. How fast does soil grow?. Geoderma 216 (2014) 48-61).

Figura N° 12: Analisis estadistico de tasas de produccion de suelos usando graficos de caja. Las tasas de
produccion de suelo, estan agrupadas por intervalos de profundidad de suelo y principales categorias de
materiales parentales.
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Figura N° 13: Andlisis estadistico de tasas de produccion de suelos usando graficos de caja. Las tasas de
produccion de suelo, estan agrupadas por intervalos de profundidad de suelo y principales categorias de
clima.
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Figura N° 14: Tasa de produccidén de suelo (mm/1.00 afios), en diferentes zonas del mundo.
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En la figura 14, es posible visualizar las tasas de produccion de suelo (mm/1.000 afios) en diferentes lugares
del mundo. En la linea de ajuste promedio, se visualiza que la profundidad de suelo y el espesor acumulado
en 1.000 afios alcanza valor de alrededor de 50 mm a un metro de profundidad y unos 100 mm de espesor

23



Agencia de

A Sustentabilidad y
Cambio Climatico

al cabo de 1.000 afios. En la zona superficial del suelo, de acuerdo al grafico anterior, la tasa promedio de
produccion de suelo alcanza los 100 mm/1.000 afios, es decir, se produce 1 mm de suelo cada 10 afios. Es
por esto, que es tan necesario considerar la conservacién del suelo, como un elemento fundamental en el
plan de manejo agricola del proceso productivo silvoagropecuario. La erosién (como hidrica o laminar,
edlica) puede ocurrir y las tasas de arrastre de suelo, normalmente son a tasas superiores a las de
produccion de suelo. Los factores que determinan la tasa erosiva, son muchos (entre ellos se tiene: textura
del suelo, pendiente, cubierta vegetal, intensidad de precipitaciones, contenido salino del suelo) por lo cual
es dificil entregar estimaciones. Entre las practicas de conservacion de suelo, se tiene:

Proteccidn del suelo de procesos erosivos

Se debera mantener el suelo cubierto, el mayor tiempo posible, mediante cubierta muerta o viva, ya que
ello estimulara la diversidad y actividad microbioldgica del suelo y la masa radicular de las plantas, lo cual
permitira controlar los niveles de humedad y temperatura. Si se utiliza cubierta viva, la mayor presencia de
raices contribuird la exudacion de compuestos organicos que al solubilizarse incrementan la actividad
microbiana.

La erosion hidrica, es la consecuencia del efecto combinado del agua que escurre (proveniente de lluvia o
riego) y la pendiente del terreno. Cuando hay pendiente el agua de la lluvia o del riego escurre, adquiere
velocidad y capacidad de arrastrar sedimentos (particulas del suelo), llevandose asi la mejor capa del suelo
(la mas superficial), la mas fértil. Posteriormente el agua que escurre, comienza después a hacer pequefios
surcos en las laderas, las que terminan convirtiéndose en grandes zanjas o cdrcavas. A medida que avanza la
erosion, los suelos van siendo cada vez menos productivos hasta que terminan por perderse para la
agricultura o depender de grandes voliumenes de fertilizantes quimicos.

La erosidn edlica, se produce por el viento y su capacidad de transportar sedimentos por medio del aire. En
general, el material mas fino, puede ser transportado a mayores distancias, en cambio los granos de arena,
sdlo a menores distancias, lo cual se hace mas visible, en el avance de las dunas.

Con el objeto, de proteger el suelo de la erosidn, existen una serie de practicas y/o técnicas, las cuales en
muchos casos se pueden aplicar en forma asociada, tales como:

e Hacer los surcos de forma de seguir las curvas de nivel o con minima pendiente.

e Establecer una cubierta vegetal sobre el suelo, lo cual limita el escurrimiento y favorece la
infiltracion del agua que escurre, en el perfil del suelo.

® Incorporacién de los residuos de cosecha, lo cual permite incrementar el contenido de materia

organica en el suelo, se debe evitar la quema de rastrojos.

Construir terrazas.

Construir zanjas de infiltracién, que permitan controlar el flujo que escurre.

Controlar las carcavas.

Establecimiento de cortinas cortaviento, de forma de controlar la velocidad y el efecto del viento,

en el arrastre de particulas de suelo.

Para tomar la decision de cual o cudles de las practicas o técnicas utilizar, para controlar los procesos

erosivos y cuidar el suelo, es necesario analizar el proceso erosivo, a fin de conocer el grado de avance que

tiene, las causas que lo originan, factores ambientales que lo potencian (como la intensidad de las

precipitaciones), identificar malas practicas de produccion agricola que favorecen los procesos erosivos,

para asi poder tomar la decisién de la o las practicas/técnicas de manejo mas adecuadas que debo
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considerar para proteger el suelo y controlar los procesos erosivos.

META N°2: REALIZAR UN MANEJO DE SUELO QUE COMPATIBILICE LA SUSTENTABILIDAD DE ESTE RECURSO
CON LOS OBJETIVOS DE LA PRODUCCION.

Nivel Basico

Los productores, con el apoyo de la A.G medirdn y registrardn mensualmente los datos para el
levantamiento de indicadores de sustentabilidad del sector. A partir de los datos, calcularan y reportaran
anualmente a la A.G. el siguiente indicador: Kilogramos o unidades producidas de cultivos horticolas
producidos por hectarea.

La A.G. desarrollard un cuaderno de campo tipo para todos los productores, que incorpore las metas y
acciones del APL, de manera de facilitar su implementacion.

Medio de verificacion: Cuaderno de campo elaborado, que esté disponible en cada predio incorporado al
APL.

Capacitacion para los productores en
1. Manejo de registro para indicadores de sustentabilidad, impartida por la A.G.
2. Conservacion de suelos y control de erosién, impartida por INIA.

Accién: Comité Horticola entregara informacién y buenas practicas a los productores sobre conservacién de
suelos que favorecen a los huertos horticolas.

Medio de verificacién: Documentacion entregada por el Comité Horticola y disponible en los predios
incorporados al APL.

Plazo: Mes xx.

Accidn: Cada productor que adhiera al APL realizard un diagndstico del estado de suelo, para poder definir
las recomendaciones para controlar y/o evitar erosién de suelos.

Medio de verificacion: Informe de andlisis de diagndstico del estado de suelo, para poder definir las
recomendaciones para controlar y/o evitar erosién de suelos. Considerando recomendaciones de
conservacion de suelos.

Plazo: Mes xx.

Nivel Medio

Accidn: El Gremio elaborard una guia de practicas de manejo tendientes a la conservacidn del suelo, tales
como: incorporaciéon de materia organica, mantencion de coberturas vegetales y manejos para evitar
riesgos de erosion.

Indicador de Desempefio: Guia de manejos integrados de conservacién de suelos elaborada y difundida
entre los adherentes.

Plazo: Mes xx

Accidn: El Gremio promovera la capacitacidon en técnicas y practicas de conservacion de suelo a productores,
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tomando como base la guia elaborada en la accidn anterior.
Indicador de Desempefio: Registro de capacitacion de productores adheridos al Acuerdo.
Plazo: Mes xx

Accidn: Los productores implementaran manejo integrado de suelos, teniendo como base la guia elaborada
en la accién anterior, con el objetivo de mejorar las condiciones fisicas del mismo, aumentar disponibilidad
de materia organica, mejorar la fertilidad y la disponibilidad de agua, entre otros. En caso de la AFC esto se
debe hacer con apoyo técnico de INDAP.

Indicador de Desempefio: Check list por productor de los manejos integrados de suelo.

Plazo: Mes xx.

Nivel Avanzado

Accidn: El productor realizara un analisis de riesgo en relacidn a la erosion, compactacién, drenaje y pH del
suelo y si existe riesgo, se deberan implementar medidas correctivas.

Medio de verificacion: Registro de analisis de riesgo e inspeccion visual de las medidas correctivas
implementadas y registros, si corresponde.

Plazo: Mes 4.

PRINCIPIO 3: “MANEJO Y APLICACION DE AGROQUIMICOS

Principio directriz: Los plaguicidas son un insumo usualmente necesario para asegurar la sanidad de cada
cultivo, sin embargo el excesivo uso y mal manejo de estas sustancias puede causar efectos negativos en los
seres vivos y el medio ambiente. Por este motivo, los consumidores han generado una presion social para
reducir su uso en la produccion de alimentos, que ha derivado en la incorporacién de mejores practicas de
manejo, con lo cual se ha logrado mejorar la inocuidad de los alimentos.

Los cuales tienen relacion con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU:

VIDA 7 ALIANZAS PARA
) DEECOSISTEMAS. LOGRAR
TERRESTRES LOS 0BJETIVOS

HE

Aspectos relevantes:
El concepto agroquimico se refiere a cualquier producto de origen quimico utilizado en algin proceso de la
produccidn agricola. Asi se pueden agrupar, en funcidn del uso que tienen, por ejemplo:

e fertilizantes (aporte de nutrientes en los cuales es deficiente el suelo, en funcién de las demandas
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del cultivo),
e herbicidas (control de malezas),
e plaguicidas para controlar plagas y enfermedades, se puede distinguir:
o insecticidas (control de insectos),
o fungicidas (control de hongos patégenos).
Para un uso dptimo de cada de los agroquimicos requeridos en el proceso productivo, se indican aspectos
basicos del proceso de toma de decisiones para un uso eficiente de ellos, como son:

momento de la aplicacidn,
definir el producto o productos a utilizar,
determinar la dosis,
e forma de aplicacion,
Proceso de definicion de agroquimico a utilizar, seguin proceso de produccién agricola:

Fertilizacién, podemos distinguir:
Manejo nutricional

El uso adecuado y razonable de fertilizantes es fundamental para maximizar el rendimiento y la calidad de
los cultivos, como también la minimizacién de los impactos negativos en el medio ambiente causado por el
posible lixiviado y escurrimiento de nutrientes. En este estudio se consulté a los encuestados sobre
diferentes tematicas de manera de evaluar potenciales problemas, que estuviesen generando la practica de
fertilizacion.

La forma de decidir si existe demanda de nutrientes para un cultivo resulta clave y asegura que las practicas
agronomicas utilizadas en el campo aumenten la produccidn. En este sentido, la determinacion de la dosis
de fertilizacion permite obtener los rendimientos esperados. Se les consultd a los encuestados sobre qué
bases tomaban la decision de fertilizar en los diferentes cultivos en estudio.

Ventajas de la Incorporacion de abonos verdes al suelo previo al trasplante o plantacion

e Aumenta el contenido de materia organica del suelo, especialmente cuando son incorporadas
mezclas de residuos verdes.
e Aumenta la disponibilidad de macro y micronutrientes en el suelo, en forma asimilable para las
plantas.
e Permite elevar el pH de la solucion del suelo principalmente por la accion de especies fijadoras de
nitrégeno.
e Incrementa la capacidad de reciclaje y movilizacidon de los nutrientes poco méviles.
e Mejora la estructura del suelo y capacidad de retencién de agua.
e Permite una buena cobertura vegetal, reduciendo la erosién.
Se debe considerar que podria competir por recursos, ya que requiere inversion de establecimiento, y
podria generar algun efecto alelopatico entre algunas especies.

Sugerencias de Manejo Agronémico

La fertilidad del suelo, es el resultado de una compleja interaccion de componentes quimicos, fisicos y
bioldgicos, los cuales deben ser considerados en forma interdependiente en el manejo agronémico del
suelo, los cuales se presentan en forma resumida (es imposible de presentar en forma detallada en esta
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discusion). Desde el punto de vista del manejo agricola, sin embargo, la induccién de estos mecanismos se
basa en sélo unas pocas medidas convergentes. Estas son:

a. Aplicacién de materia organica al suelo.

La incorporacién de guano animal y restos vegetales, uso de compost estabilizados, abonos verdes, uso de
hojarascas, etc. permite reciclar una cantidad importante de nutrientes. Ademas, por ejemplo esto puede
fomentar la persistencia de inéculos de rizobios (se trata de bacterias que establecen simbiosis en nédulos
ubicados en las raices de leguminosas, en los cuales son capaces de fijar nitrégeno atmosférico), en el suelo
generando mayor niveles de actividad bioldgica.

La presencia de micorrizas, que corresponde a otro tipo de simbiosis, esta vez entre las raices de las plantas
y hongos, lo cual provee de beneficios a ambos componentes de la relacion simbidtica. La planta es capaz
de explorar mas volumen de suelo del que alcanza con sus raices, ya que las hifas del hongo ayudan a
explorar el volumen de suelo, esto le facilita a la planta el acceso al P, N, Ca y K desde el suelo, ademas le
provee mas resistencia a estrés ambiental, como salinidad, cambios de temperatura, acidificacién del suelo.
El hongo por su parte, recibe principalmente carbohidratos provenientes de la fotosintesis y vitaminas que
no es capaz de sintetizar.

La materia organica también mejorard la estructura del suelo, facilitando un mayor grado de exploracién y
actividad radicular.

Aunque todo el abono verde que forma materia orgdnica es reciclable y aplicable al suelo, los efectos
difieren de acuerdo a su calidad y grado de estabilizacion. Los mayores efectos sobre el balance de
nitrégeno y la solubilizacion de fésforo se logrardn mediante la aplicacion de materias orgdanicas
diversificadas y con una relacién C:N alta. La mezcla de estiércol, paja de cereales y restos horticolas seria,
por ejemplo, una mezcla de alta calidad. Si la incorporacién de materia orgdnica se hace mediante abonos
verdes, la mezcla cereal-leguminosa seria de mayor beneficio que la leguminosa sola.

c. Evitar compuestos toxicos en el suelo

Diversos compuestos incluyendo los plaguicidas son tdxicos para el medio ambiente y el ser humano, estos
impactan la diversidad y actividad microbiolégica del suelo. Compuestos mds tdxicos como fungicidas y
herbicidas pueden generar un impacto fulminante en grupos microbianos que contribuyen en los ciclos
biogeoquimicos como del C-N-P. Ademas, algunos insecticidas pueden no tener un efecto directo sobre la
actividad microbioldgica total del suelo, sin embargo los metabolitos que resultan de los procesos de
degradacién de estos, pueden alterar la composicién de las poblaciones en el suelo, alterando asi la
eficiencia de los mecanismos de solubilizacién y/o aprovechamiento de los nutrientes.

d. Evitar fertilizantes solubles.

Los fertilizantes solubles constituyen otra fuente de toxicidad para los microorganismos. La presencia de N
soluble disminuye los niveles de fijacion de nitrégeno, y la presencia de P soluble disminuye la eficiencia en
la accién de las micorrizas, ya que la absorcidén de nutrientes solubles de manera directa permite ahorros
significativos de energia en comparacion con los procesos de fijaciéon de N o solubilizaciéon y acumulaciéon
activa de P. Por lo tanto, si la fertilizacidon orgdnica aparece como insuficiente, los fertilizantes a aplicar
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deben ser de baja solubilizacidn. En el caso del fosforo, esto se logra aplicando, por ejemplo, roca fosférica.
Estudio INIA:
Lechuga

Para el cultivo de lechuga (Figura 12) se presenta la forma a través de la cual los productores toman la
decision respecto a la fertilizacion del cultivo. La mayor parte de los productores (63%), fertiliza seguin su
propia experiencia en el cultivo. En contraste un 26% de los encuestados sigue la asesoria de un profesional.

Figura N° 12: Distribucién de productores de
lechuga segln la determinacion de la dosis de
fertilizante.

mm Seglin mi experiencia

mm Seg(n resultado del analisis
mm Otra- sin identificar

mm Segln indicaciones del asesor

mm Segln indicaciones del
vendedor de fertilizantes

Lechuga

Acelga

Para el caso de acelga (Figura 13), un 78% de los productores realiza fertilizacién segun su propia experiencia
y un 16% realiza la fertilizacién segun los resultados del analisis de fertilidad del suelo. En esta parte es
significativo el resultado respecto a que solo un 4% de los productores sigue las recomendaciones de un
asesor.

Figura N° 13: Distribucién de productores de acelga segun la determinacién de la dosis de fertilizante.

Espinaca Para el cultivo de espinaca (Figura 14) un 70% de los productores
realiza fertilizacion segln su propia experiencia y un 19% segun las
indicaciones del asesor.

mm Seg(in mi experiencia
mm Segin resultado del analisis Figura N° 14: Distribucién de productores de espinaca segun la
== Segin indicaciones del asesor  determinacion de la dosis de fertilizante.

mm Segiin indicaciones del
vendedor de fertilizantes

29



Agencia de

’ ~ Sustentabilidad y 00000000000000000000000
Cambio Climdtico

mm Seg(n mi experiencia
mm Segln resultado del analisis
= Segin indicaciones del asesor

mm Segln indicaciones del
vendedor de fertilizantes

Por lo tanto, un gran porcentaje de agricultores de hortalizas de hoja fertiliza el suelo sin una
recomendacion técnica que permita asegurar los requerimientos nutricionales de cada especie.

Realizacidén de analisis de suelo

El andlisis de suelo es una actividad relevante para poder determinar el nivel de nutrientes disponibles para
las plantas y las caracteristicas fisico- quimicas del suelo que determinaran un correcto crecimiento vegetal.
En este sentido, se consultd a los encuestados si realizaban un analisis de suelo previo a la fertilizacion,
encontrandose que el 63% no lo realiza, lo cual da cuenta de un manejo de nutrientes poco riguroso
respecto de los requerimientos de las hortalizas de hoja (Figura 15).

Figura N° 15: Distribucion de productores que realizan andlisis de suelo, para determinar la dosis de
fertilizante a utilizar en su cultivo.

. No . Si

Rango de dosis de fertilizantes aplicados

Se consulté sobre las dosis aplicadas (en rangos) de fertilizantes nitrogenados y fosfatados usados en la
produccion de hortalizas de hojas. En la Figura 16, se observa la distribucién de encuestas respecto a la dosis

30



Agencia de

A Sustentabilidad y
Cambio Climético

de fertilizante nitrogenados aplicados.

Figura N° 16: Rango de dosis de fertilizantes aplicados
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Resumen del proceso de toma de decisiones para un uso eficiente de los fertilizantes:

1. Realizacion de analisis de fertilidad de suelos.

Estimar la demanda del cultivo, segun estadio de desarrollo fenolégico

3. Realizar un balance nutricional, que compare la oferta de nutrientes del suelo y la
demanda del cultivo, seglin estadio de desarrollo fenoldgico.

4. Establecer un plan de fertilizacién, en el cual se definan los momentos y dosis de los
fertilizantes requeridos.

N

Control de malezas:
Las malezas, corresponden a cualquier tipo de especie vegetal que crece en una zona cultivada, distinta al
cultivo horticola que esta establecido. La necesidad de control de las malezas, se debe a la competencia que
realizan con el cultivo, por luz, espacio fisico, agua, nutrientes, excrecion de compuestos fitotdxicos
(alelopatia), todo lo cual redunda en una menor tasa de crecimiento y produccion del cultivo. La decisidn
respecto a la estrategia y tipo de control a considerar para evitar la competencia que realizan las malezas al
cultivo, debe considerar aspectos tales como: el momento en el cual se realiza el control (etapa de vida del
cultivo), el tipo de cultivo y malezas presentes, sistema de produccidn (tradicional u organico).
Segun el momento en que se realice el control de malezas, se tiene:
e Control de pre-siembra o plantacién del cultivo:
o Control de pre-emergencia de malezas.
o Control de post-emergencia de malezas.
e Control de post-siembra o plantacion del cultivo:
o Control de pre-emergencia de malezas.
o  Control de post-emergencia de malezas.
Esto genera restricciones, en relacidn al tipo de control y productos quimicos (herbicidas) aptos para ser
utilizados.

Resumen del proceso de toma de decisiones para un eficiente control de malezas:
1. Identificar las especies de malezas presentes en el cultivo.
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2. Establecer programa de monitoreo, a fin de determinar la poblacion de malezas y
mediante el umbral de dafio econdmico, se determina el momento en el cual se debe
realizar un control de malezas.

3. Cuando se supera el umbral de dafio econémico, se debe decidir la estrategia a utilizar
para el control de malezas, lo cual se puede realizar mediante:

a. Control manual: se refiere al control de malezas por las personas, las cuales
retiran o eliminan total o parcialmente la maleza presente en el cultivo
(eliminacion total de la planta o de su parte aérea).

b. Control mecanico: se refiere al uso de maquinaria, con objeto de incorporar las
malezas en el perfil del suelo o limitar su crecimiento vegetativo. Esto se puede
realizar en la faena de preparacidon de suelo, mediante rastraje, antes que se
establezca el cultivo o bien durante el desarrollo del cultivo, en forma localizada
mediante el uso de maquinaria.

c. Control quimico: indicar productos, dosis y momento de las aplicaciones. Se
puede realizar antes del establecimiento del cultivo o durante su desarrollo, para
lo cual existe una amplia gama de productos, que deben seleccionarse en funcién
del cultivo, estadio de desarrollo fenoldgico, asi como las condiciones de manejo
productivo.

Control de plagas y enfermedades:

El control de plagas y enfermedades es un tema muy importante, para asegurar la produccion de cantidad y
calidad del producto cultivado. Para esto se requiere considerar una serie de aspectos, entre ellos, se tiene:
el manejo productivo del cultivo (cultivo tradicional u organico), estadio de desarrollo fenoldgico del cultivo,
condiciones climaticas prevalentes, plaguicidas con registro disponibles en el mercado, tolerancias de
residuos y periodo de carencia. En relacién a | situacién nacional de produccién de hortalizas, en el estudio
del INIA, en los cultivos acelga (75% de la superficie nacional), espinaca (92% de la superficie nacional) y
lechuga (86% de la sup. nacional) que fueron evaluadas durante la temporada 2014-2015 con el objetivo de
determinar los niveles de residuos de plaguicidas y el limites maximos de residuos (LMR) vigentes en Chile.

En el estudio se detectd un problema asociado a al uso de plaguicidas en los cultivos de lechuga, espinaca y
acelga, ya que el 31% de las hortalizas para venta en el periodo de un afio no cumplen las exigencias de
inocuidad quimica establecidas en la normativa nacional. Como resultado, el plaguicida que genera mayor
incidencia sobre los limites superiores a los permitidos fue metamidofds junto a Lambda-Cihalotrina. Es un
plaguicida para control de insectos, sin embargo, su mal uso indiscriminado, puede generar problemas en
los seres vivos. Adicionalmente se detecté la aparicion de otros analitos no autorizados, en acelgas,
espinacas y lechugas. Esto puede ser explicado debido a la poca asesoria e informacién que manejan los
agricultores, asi como la utilizacién de productos comerciales sin registro para ser utilizados en dichos
cultivos. Los resultados obtenidos son preocupantes respecto de la inocuidad de estos cultivos de consumo
nacional, lo que plantea la necesidad urgente de programas de manejo de plagas y enfermedades.

Plagas y enfermedades
Las plagas y enfermedades, que son mas importantes de considerar, en la producciéon de hortalizas, son
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funcién de una serie de factores, entre ellos: la especie cultivada, sistema de produccién (como: en
invernadero o al aire libre, el tipo de riego, ya sea por tendido o aspersién o localizado), condiciones
climdticas prevalentes y otros, por lo cual, se debe analizar caso a caso. Existe otra clase de plagas o
enfermedades, que tienen un tratamiento especial y esto corresponde a las llamadas Plagas Cuarentenarias,
Segun el SAG, se clasifica como plagas cuarentenarias no presente en el pais a todos aquellos organismos
capaces de producir dafios de importancia econémica y/o ambiental y que no han sido detectados en el
territorio nacional (insular y continental), en caso de introducirse en el pais, tienen impacto en los mercados
de exportacién, en el medioambiente y biodiversidad. En caso de ser detectada su presencia en el pais, el
SAG declara el control oficial de estas plagas mediante una resolucidon publicada en el Diario Oficial,
sefialando las medidas fitosanitarias obligatorias que se deben aplicar para lograr su erradicacion,
contencion y/o supresion. El SAG tiene bajo control oficial seis plagas agricolas, priorizadas en funcién de su
impacto econdmico directo, en los mercados de exportacion y en el medioambiente y biodiversidad, entre
ellas es una prioridad considerar para el sector productor de hortalizas, la Chinche Pintada (Bagrada hilaris):

Chinche pintada (en anexo N°1) La chinche pintada, es una plaga emergente, de reciente introduccién en la
zona agricola chilena, la cual esta sujeta a control obligatorio, segun la Resolucién N° 1.577/2017 del SAG, es
un problema serio y con un gran potencial de impacto negativo en la produccidn de hortalizas de la familia
de las brasicas {repollos, coliflores, brécoli, racula, ..], asi como otras, como: papa, tomate, lechuga,
espinaca, cebolla, poroto, ademas son hospederos malezas como yuyo y rabano. Por lo tanto, tiene una
amplia gama de hospederos y un gran potencial de colonizar vastas zonas del territorio nacional, por esto, se
debe mencionar como un peligro serio para la produccidon horticola, en el diagnéstico debe ser tratado como
plaga de control obligatoria.

Uso de equipos de proteccion personal La ausencia de equipos de proteccidon personal como norma de
seguridad para el uso correcto de aplicaciones, genera un riesgo significativo en las personas, con
potenciales efectos agudos y/o crénicos a su salud. En la Figura 30, se observa el porcentaje de aplicadores
que usa equipos de proteccion personal a nivel de cada regidn. Se observa que el uso de equipo es alto,
principalmente en la Regidn Metropolitana y Coquimbo (100 y 86% respectivamente). Grado de
conocimiento respecto de conceptos criticos asociados al uso de plaguicidas Existen conceptos
extremadamente relevantes que deben ser considerados al momento de realizar un tratamiento con un
plaguicida, y que deben ser dominados por el productor, a saber:

e Limite Maximo de Residuos (LMR), se define como la mayor concentraciéon de residuos de un
plaguicida (expresada en mg/kg) permitida en productos alimenticios para consumo humano, ya
sea en la superficie o su parte interna.

e Periodo de reingreso, es el tiempo minimo que se debe esperar, para ingresar al drea tratada sin el
equipo de proteccion personal, después de haberse hecho una aplicacién de plaguicida.

e Tiempo de carencia, son los dias que deben transcurrir entre la ultima aplicacién y la cosecha, para
que los residuos finales no sobrepasen los LMR determinados por las autoridades oficiales.

e Respecto a estos conceptos criticos, se evalud el nivel de conocimientos de los productores
encuestados. Los productores de la Regiéon Metropolitana poseen niveles altos de conocimiento, al
igual que los de la Region de Coquimbo, con cifras cercanas al 100%. Sorprende el nivel de
contraste que presenta la Regidon de Valparaiso con niveles menores al 50% de conocimiento, lo
que indica una falta importante de capacitacidon respecto a los impactos de la utilizacién de
plaguicidas.
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Bodega de plaguicidas

El almacenamiento de los productos fitosanitarios y el manejo seguro de ellos son puntos de control
obligatorios dentro de los protocolos de buenas practicas agricolas, y, por consiguiente, son requisitos
fundamentales para lograr producir hortalizas de forma segura, tanto para el producto como para los
trabajadores y el medioambiente. Contar con una bodega exclusiva para el almacenamiento de los
plaguicidas, separados de fertilizantes, de los productos cosechados, de los materiales de cosecha, y de
cualquier otro tipo de material o equipos, es un requisito importante de cumplir en los predios que

producen hortalizas, dado principalmente por la seguridad de las personas y proteccion del medioambiente.
HNo MSi

dnli

Coquimbo Valparaiso 'Metropolitana' Total
Figura N°17:
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Cuenta con bodega de
plaguicidas, regiones y total (%

Resumen del proceso de toma de decisiones para un eficiente control de plagas y enfermedades:
i.  Manejo Integrado de Plagas (MIP):
1. Indicar si utiliza MIP, en caso de ser afirmativo, describir aspectos
principales:
a. Programa de monitoreo (conocimiento de la plaga y de sus
enemigos naturales).
Umbrales de dafio econdmico.
Acciones de control consideradas:
i.  Natural.
ii. Cultural.
iii. Biologico.
iv. Uso de plaguicidas.

META N° 3: ESTABLECER E IMPLEMENTAR UN PLAN DE MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS (MIP) CON LA
FINALIDAD DE DISMINUIR EL CONSUMO DE PLAGUICIDAS.

Temas Normativos (Cumplimiento Obligatorio para los horticultores)

Los productores deberan contar con las instalaciones necesarias para almacenar, dosificar, preparar
mezclas, llenar estanques y limpiar equipos de aplicacion de plaguicidas.

Dispone de un lugar especialmente habilitado en el predio para almacenamiento temporal, con
condiciones de temperatura, ventilacion y sombreado necesario para asegurar la calidad de éste.

Posee bodega de almacenaje para plaguicidas.

La bodega de plaguicidas es uso exclusivo para estos productos.

La construccidn es resistente al fuego, las murallas y techos son sélidos y cerrados, para evitar el
ingreso de lluvia, animales u otros. Es construida con materiales no combustibles.
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La puerta de la bodega presenta un cartel que indique: “Bodega de Productos Fitosanitarios:
Precaucion. Entrada sdlo a personal autorizado” o similar. También deben estar colocadas las sefiales de
advertencia que sean pertinentes, como por ejemplo la figura de una calavera con tibias cruzadas, Deben
existir letreros con las leyendas de seguridad adecuadas a los productos que alli se almacenan, como por
ejemplo: “No comer, no beber, use su proteccidn de seguridad, no fumar, use guantes" o leyendas similares.

Todas las sefializaciones deben estar en buen estado, ser legibles y estar colocadas donde sean faciles de ver.

La bodega de productos fitosanitarios se mantiene con candado. La llave debe estar en poder de
personal autorizado.

La bodega, se encuentra limpia y ordenada

Los productos almacenados se encuentran en estanterias, las cuales deben estar sefializados
adecuadamente segun tipo de producto, las estanterias deben ser de material incombustible y no
absorbente.

Existe un adecuado almacenamiento de productos fitosanitarios ( liquidos abajo, polvos arriba, bidones
y sacos sobre pallets)

Los productos deben mantenerse siempre en su envase y con sus etiquetas originales. No deben existir
productos trasvasijados ni etiquetas hechizas.

Para los productos vencidos o sin identificacion se debe dejar una estanteria especial y que esté
identificada “Productos vencidos”.

Cuenta con algun material para contener derrames, como por ejemplo baldes con arena, tierra u otros
materiales absorbentes.

Debe existir una llave de agua accesible para utilizarla en casos de emergencia

Deben existir elementos para la correcta dosificacion, pesaje y medicion de los productos (balanzas,
probetas, recipientes graduados etc.). Estos elementos deben estar en buen estado y ser de uso exclusivo
para este fin.

Cuenta con bodega de almacenamiento de fertilizantes (quimicos).
Debe contar con inventario actualizado de los plaguicidas almacenados, considerando los caducados.

Este debe contener al menos; nombre comercial, fecha de fabricacion, material envase, fecha de ingreso a la
bodega, fecha de egreso, volumen-cantidades.

Los equipos de aplicacidn de plaguicidas que no se estén usando no deben contener residuos y deben
estar limpios

En caso de tratamiento con productos plaguicidas con plazo de re-ingreso indicado en la etiqueta, se
debe colocar un aviso de "prohibida la entrada" (salvo con los medios de proteccion personal adecuados)
hasta el cumplimiento del plazo indicado en la etiqueta.

Existe bodega de almacenamiento de envases vacios de plaguicidas con triple lavado, que sea de
material no combustible y con acceso restringido

Envases de plaguicidas cuentan con triple lavado

Existe evidencia de entrega de envases vacios.

Debe contar con inventario actualizado de los plaguicidas almacenados, considerando los caducados. Este
debe contener al menos; nombre comercial, fecha de fabricacion, material envase, fecha de ingreso a la
bodega, fecha de egreso, volumen-cantidades.

Los equipos de aplicacidn de plaguicidas que no se estén usando no deben contener residuos y deben estar
limpios
Debe poseer credencial de aplicador de plaguicidas o documento que acredite capacitaciéon de “Uso de
productos plaguicidas” o similar.

Debe contar con registro de aplicaciones de plaguicidas, la cual debe contener al manos; especie, variedad,
nombre del Aplicador, Fecha de aplicacién, Tipo de plaguicidas (insecticida, fungicida, etc.), Nombre
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Comercial, Ingrediente Activo, Objetivo (contra que plaga o peste), Dosis, Dias de carencia.

Los productores deberan respetar estrictamente el periodo de carencia de todos los plaguicidas aplicados.
Registros de aplicacion de plaguicidas, planillas de cosecha, y/o analisis multiresiduos.

Los productores deberan disefiar e implementar un programa de mantencidn y calibracion de la maquinaria
para la aplicacidon de plaguicidas. Para los casos en que se externalice el servicio de aplicacidn, se debera
exigir al proveedor el programa de mantencion y calibracion de los equipos o maquinarias. El programa y
registro de mantenciones.

Nivel Basico

Accidn: Los productores, con el apoyo de La A.G mediran y registraran mensualmente los datos para el
levantamiento de indicadores de sustentabilidad del sector. A partir de los datos, calcularan y reportaran
anualmente a la A.G. el siguiente indicador:

Consumo de combustible por hectarea.

Consumo de fertilizantes por hectérea.

Consumo de plaguicidas por hectarea.

Accidn: Capacitacion para los productores en:

Toma correcta de muestras de suelo y foliar, interpretacién y optimizacion de la aplicacién de fertilizantes,
impartida por SAG e INIA.

Manejo Integrado de Plagas y almacenamiento de plaguicidas, impartida por SAG.

Accién: Cada productor que adhiera al APL realizara analisis de suelo en potreros representativos, para poder
definir las recomendaciones del programa de fertilizacion que se sefiala en la accidn anterior La periodicidad
del analisis de suelo cada cuatro afios.

Medio de verificacion: Informe de analisis de suelo cada cuatro afios. Considerando el plazo de cumplimiento
(6 meses) y el plazo de vigencia del APL, los informes podran basarse en analisis previos a la fecha de inicio
del presente APL.

Plazo: Mes 6.

Accién: En base al resultado del analisis de suelo, y considerando los requerimientos del huerto, cada
productor que adhiera al APL debera definir un programa de fertilizacion para la temporada agricola,
considerando el estado y sistema de riego utilizado.

Medio de verificacién: Programa de fertilizacidn disponible en los predios, considerando las pautas definidas
en el “Anexo N°7: Programa fertilizacion”.

Plazo: Mes 9.

Accién: Los productores registraran la fertilizacién de la temporada de cada predio en el cuaderno de campo.
Medio de verificacién: Registro de fertilizacion de la temporada para cada predio en el cuaderno de campo.
Plazo: Mes 10.

Accidn: El Comité Horticola debera elaborar y difundir a los productores un documento que dé cuenta de las
principales plagas (nematodos, insectos, enfermedades y malezas), que afectan a los productores.

Medio de verificacién: Documento elaborado y validado por el comité de Coordinacién del APL. Ademas el
documento deberd estar disponible en cada predio incorporado al APL.

Plazo: Mes 2.
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Accién: En funcion de la accidn anterior, los productores deberan disefiar un Plan de Manejo Integrado de
Plagas (MIP), que considere en primer lugar las medidas preventivas y como segunda opcion, medidas
curativas. El Plan debera, al menos:

Identificar plagas o enfermedades y sus controles naturales.

Conocer sus enemigos naturales cuando existan.

Utilizar técnica de deteccién: monitoreo de plagas, registro y frecuencia.

Utilizar niveles de dafio, pautas o criterios para la decisién de control.

Promover métodos efectivos de control, buscando alternativas de control al uso de agroquimicos
altamente toxicos.
Medio de verificacidon: Plan de Manejo elaborado por temporada agricola, tomando como referencia el
Anexo N°3.
Plazo: Mes 3.

Accidn: Los productores deberan implementar el plan y llevar registro de su implementacion, segun la
periodicidad indicada en cada uno de ellos.

Medio de verificacién: Registros segin Anexo N°4 Registro de monitoreo de plagas, y N°5 Aplicaciones
guimicas.

Plazo: Mes 6.

Accidn 3.4: El productor asignara a un encargado de las aplicaciones de plaguicidas, el que debera contar con
las competencias necesarias para realizar esta labor.

Medio de verificaciéon: Documento de designacion y acreditacion de competencias del designado, mediante
Carnet SAG, certificado de formacién y/o registros de capacitacion con asistencia.

Plazo: Mes 9.

Plazo: Mes 14

*El MIP no se aplica necesariamente de manera secuencial. En algunos casos es necesario considerar control
preventivo, por ejemplo control de oidio y botrytis, campafias de control de plagas bajo control oficial.

Nivel Medio

Accién: Con el objeto de apoyar el monitoreo de plagas, se utilizara en forma conjunta la informacidn
meteoroldgica y modelos fenoldgicos de desarrollo de plantas y plagas, a fin de estimar los momentos mas
adecuados para realizar las practicas de manejo relacionadas con el Manejo Integrado de Plagas (MIP)."

Nivel Avanzado
Accién: La Asociacion Gremial en conjunto con SAG promovera asociatividad, con el objeto de establecer

programas y centros de produccion de organismo de control bioldgico (produccién de microhimendpteros,
liberacidn de plagas estériles para el control bioldgico).

11. PRINCIPIO 4:“GESTION DE LA INOCUIDAD Y TRAZABILIDAD”

Principio directriz: En el caso de la produccién de alimentos, la Inocuidad alimentaria es fundamental en la
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salud humana, es por ello que es un eje principal del Protocolo de Agricultura Sustentable y toma mayor
relevancia en la actualidad. Ademas de esto es un requisito por los mercados nacionales e internacionales.
La produccion horticola nacional debe asegurar la salud de los consumidores ofreciendo al mercado
productos que sean inocuos y sanos. Contar con un sistema de trazabilidad permite tener un sistema de
registro en el cual constan todas las actividades, acciones e insumos utilizados durante su produccién,
proceso, distribucion y comercializacion.

Los cuales tienen relacion con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU:

SALUD 17 ALIANZAS PARA
Y BIENESTAR LOGRAR
LOS OBJETIVOS

x

Aspectos relevantes:

Requisitos de calidad

En forma gradual, se han incrementado los requisitos de certificaciones que aseguren calidad de los
productos (como Inocuidad Alimentaria, Trazabilidad, Buenas Practicas de Produccidn Agricola), tanto en el
mercado externo, como en el mercado interno, lo cual hace necesario que los agricultores inviertan en dar
cumplimiento a los requisitos impuestos por los mercados de destino. Estos nuevos requisitos se refieren en
algunos casos a medidas blandas, tales como mejoras en sus procesos de gestion, tales como Buenas
Practicas de Produccién Agricola, pero también son necesarias inversiones en tecnologia que permitan por
ejemplo asegurar la calidad e inocuidad alimentaria, tales como plantas de seleccidon y embalaje y equipos
de refrigeracion. En general, las empresas de mayor tamafio, tienen la capacidad econdmica para afrontar
las inversiones necesarias, en cambio las empresas de menor tamafio (entre ellas una alta proporcién del
segmento Agricultura Familiar Campesina o AFC) en una gran proporcion de los casos, no son capaces de
afrontar estas inversiones, ya que presentan una brecha considerable respecto a los requisitos solicitados
por los mercados.

Inocuidad alimentaria:

f.  Cumplimiento de limites maximos de residuos de plaguicidas y Tiempo de carencia.

g. Asegurar que no hay presencia de patdgenos por sobre las tolerancias (tales como
Norovirus, Coliformes, Salmonella).

h. Asegurar que no hay presencia de toxinas por sobre las tolerancias (por ejemplo
micotoxinas, tales como Ochratoxina A), en algunos casos su presencia se puede deber a
condiciones deficientes en el almacenamiento en poscosecha.

i. Fertilizacidn:

i.  Plan de fertilizacion:
1. Indicar si utiliza anélisis de suelo y/o foliar para determinar necesidades
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de fertilizantes.
2. Indicar si utiliza fertirrigacion.
3. Indicar plan de fertilizacion utilizado en el cultivo (parcializacién y dosis
segun nutriente).
j. Prdcticas de manejo del cultivo, hasta llegar a la cosecha.
k. Cosecha:
i. Momento de la cosecha.
ii. Destino del cultivo (mercado en fresco, agroindustria u otro).
iii. Rendimiento del cultivo.
I. Poscosecha:
Seleccidn, clasificacion, embalaje, almacenamiento.

Segun se puede observar en la Figura 57, existe escasa o nula certificacion de los sistemas productivos en los
predios encuestados. Son muy pocos los agricultores que cuentan con certificacion; en este caso se trata de
GLOBAL G.A.P en espinacas y lechugas, mientras que en acelgas no se registra ninguna. Esta certificacion
tiene directa relacién con los huertos que venden principalmente a supermercados.
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o

Especie y certificacion
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Acelga Espinaca Lechuga
Figura N18:

Instalaciones y protocolos de higiene personal

Las practicas de higiene personal de los trabajadores tienen una gran importancia en la inocuidad de los
alimentos, ya que son quienes tienen contacto directo con las hortalizas. Las instalaciones consideradas en
este estudio son la disponibilidad de bafos en el predio ubicados a no mas de 400 metros del area de
trabajo y en proporcién de uno por cada 20 trabajadores; disponibilidad de un sistema de lavado de manos,
y un protocolo o instructivo escrito de higiene del personal y/o visitas dentro del predio. Como se observa
en la Figura 59, un 44% del total de los entrevistados no tiene implementada ninguna de las practicas
mencionadas, esto es mayor en la Regidn de Coquimbo, donde un 59% de los agricultores no lleva a cabo
ninguna practica de higiene, seguida por la Regién de Valparaiso con un 47%, y, por ultimo, la RM con un
33%.
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M Cuentan con una politica escrita e implementada de higiene personal para el manejo del cultivo
M Existe un sistema para lavado de manos

M Existen bafios en el campo para trabajadores

M Los bafos estan ubicados a menos de 400 metros del area en donde se ubican los trabajadores
M Los bafos existen en una proporcion de al menos 1/20

W No realiza
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Figura N°19:

MExiste un plan de limpieza de los materiales utilizados en la cosecha

MExiste identificacion de los peligros de contaminacion
del producto a través de los materiales de cosecha
MExisten registros de la limpieza de estos materiales
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META N°5: SISTEMA DE TRAZABILIDAD Y ASEGURAMIENTO DE INOCUIDAD ALIMENTARIA

Temas Normativos (Cumplimiento Obligatorio para los horticultores)
Para procesamiento de hortalizas:
Cuenta con resolucion sanitaria de Sala de proceso o Envasadora de frutas, verduras frescas.
Debe realizar analisis microbioldgicos de producto terminado Segun art. 173 (14.1-14.2-14.3 dependiendo de
la naturaleza del producto) del RSA
Agua de riego microbiolégicamente apta: Solo en el caso de las frutas y hortalizas que crecen a ras de suelo y
suelen consumirse crudas.
En los huertos horticolas los servicios sanitarios cuentan con las siguientes caracteristicas:
Posee servicios higiénicos
Servicio higiénicos se encuentran a una distancia no mayor de 75 mts. (art. 25 del DS 594)
Posee lavamanos
Poseen jabdn sanitizante los lavamanos
Poseen sistema de secado de manos
El nimero de sanitarios cumple con las exigencias del DS. 594.

oOuneEwWNR

Nivel Basico
Accidn: Capacitacion para los productores en Inocuidad alimentaria y trazabilidad.
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Acciodn: Los agricultores deberan contar con los siguientes requisitos:

Presenta manual de procedimientos, y especificaciones de calidad (se deben realizar control de calidad de
materia prima en la recepcion y de producto terminado al término del proceso, hay que conservar registros de esta
practica)

Llevar registros de recepcion de materia prima y/o procesos

Cuenta con informacion referente a los LMR (Limite Maximo Residuales) para Chile, segln legislacién vigente
Medio de verificacidn:

Plazo: Mes 16.
Accion: Los productores deberan:

mantener actualizado un listado de productores y productos y mantener registro de facturas o guias de compra.
Se debe tener por cada productor.

poseer credencial de aplicador de plaguicidas o documento que acredite capacitacién de “Uso de productos
plaguicidas” o similar.

contar con registro de las aplicaciones de plaguicidas, la cual debe contener al menos; especie, variedad,
nombre del Aplicador, Fecha de aplicacién, Tipo de plaguicidas (insecticida, fungicida, etc.), Nombre Comercial,

Ingrediente Activo, Objetivo (contra qué plaga o peste), Dosis, Dias de carencia.

presentar procedimiento de trazabilidad.

fecha de elaboracion o lote y vencimiento de los productos terminados cumplen con las exigencias del
Reglamento Sanitario (Rotulacién)

Medio de verificacion: Plan de actividades implementado.
Plazo: Mes xx.

Accidn: Los productores cuentan con personal o grupo de personas que realicen aseguramiento de calidad.
Los recipientes de la recoleccion que entran en contacto directo con las frutas u hortalizas, son de uso
exclusivo, no se utilizan para otro fin.
Se evidencia que el equipo de recoleccion, e instrumentos utilizados, que entren en contacto directo con las
frutas y hortalizas, se mantengan limpias.
Los recipientes y/o cajas cosecheras no entren en contacto directo con el suelo.
Huerto, caminos deben estar limpios.

Ademas deberdn contar con los siguientes Implementos de seguridad:
Cuenta con implementos de seguridad tales como lentes, guantes, mascarilla, trajes impermeables
completos y botas, en cantidad necesaria para las personas que trabajan con estos productos.
Cuenta con zona de vestidores exclusivos para ropa de trabajo de fitosanitarios.
Cuenta con ducha de emergencia y lavado de ojos.
Medio de verificacidn: Plan de actividades implementado.
Plazo: Mes xx.

Nivel Medio

Accidn: Los productores mantienen los siguientes procesos:
Las materias primas estan identificadas mediante cddigos de lote o partida
Se realizan ejercicios de trazabilidad
Medio de verificacidn: Plan de actividades implementado.
Plazo: Mes 16.
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Accion: Los productores cuentan con la siguiente infraestructura:

1.  Cuenta con la implementacién y/o Certificacidn de las BPA.

2. Cuentan con personal o grupo de personas que realicen aseguramiento de calidad. Debe realizar andlisis
multiresiduos, seglin Res. 762, al menos una vez por temporada, realizados bajo cromatografia liquida y gaseosa.

3. Debe realizar andlisis microbioldgico de agua de riego, al menos una vez por temporada. Segun lo determinado
en NCh1333/0f.78_Mod.1987 (coliformes y metales pesados)

4, Debe poseer procedimiento de higiene para la recoleccién, y manejo de productos recolectados, cuando el
mismo ha sido embalado y manipulado directamente en el predio o invernadero.

Accidn 5.: Los productores cuentan con la siguiente infraestructura en sus huertos:

1. El perimetro del predio estd cerrado adecuadamente para evitar ingreso de vectores y/o animales de los
predios vecinos.

2.  Posee sefialitica referente al lavado de manos

3. Posee casino/comedor

4, Existen procedimientos de predio, como calibracidn, aplicaciéon, dosificacion

Nivel Avanzado
Accion: Los productores:

Debe establecer registro de producto terminado, que al menos contenga control de peso, calibres, dafios y
defectos, etc.

Cuentan con sistema para gestionar eficazmente los reclamos de clientes y cuentan con procedimiento
documentado el cual describa los pasos a seguir

En caso de presentarse reclamos, se realiza estudio y/o andlisis del problema y se han implementado las
acciones correctivas pertinentes y estas han sido efectivas

Cuenta con sistema de Recall para recuperar alimentos defectuosos del mercado

PRINCIPIO 6: “MANEJO DE RESIDUOS”

Principio directriz: El productor debe disminuir el impacto ambiental mediante: ‘

¢ La reduccidn de los desechos generados, para lo cual debe efectuar un andlisis del manejo de los
materiales tanto organicos como inorgdnicos que se efectua en el predio.

e Una gestidon adecuada de los residuos, incorporando el cumplimiento de la legislaciéon nacional. Los
residuos peligrosos se deben gestionar por separado y de acuerdo a la legislacién vigente.

Los cuales tienen relacién con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU:

SALUD AGUALIMPIA INDUSTRIA, 1 AGCION 7 ALIANZAS PARA
Y BIENESTAR ¥ SANEAMIENTO INNOVACION E PORELGLIMA LOGRAR
INFRAESTRUCTURA TERRESTRES LOS OBJETIVOS

e ¥ R D ®
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Aspectos relevantes:
Manejo de residuos sélidos:

»  Cantidad producida de RILES (deseable que puedan ser segregados segun tipo).
«  Destino de los residuos (reciclaje, reutilizacion, disposicién final).

Al igual que el punto anterior, el manejo de envases vacios de plaguicidas fitosanitarios es un punto de
control importante dentro del marco de las buenas practicas agricolas, principalmente por la protecciéon y
seguridad de los trabajadores y por la conservacion y preservacion del medio ambiente, fomentando los
conceptos de sustentabilidad en las actividades agricolas. Dentro de las prdcticas de buen manejo de
envases vacios se considera principalmente el triple lavado, destinado a eliminar residuos de producto en los
envases, ademads de perforarlos para dejarlos inutilizables. Estos envases con triple lavado y perforados se
deben guardar en un lugar seguro, sin tapa, hasta gestionar su reciclaje.

La Figura N°20 muestra el manejo de envases vacios de plaguicidas en agricultores de las tres regiones. Se
aprecia que un 74% de los agricultores realiza el triple lavado, donde se destaca la RM (94%), mientras que,
en las Regiones de Coquimbo y Valparaiso, un 59% y 63% respectivamente, realiza esta técnica.

Figura N°20
M Los guarda en lugar seguro M Los lleva a un centro de acopio
M Los mantiene sin tapa M Perfora los envases
M Realiza triple lavado M No realiza

[e)
o

[e2]
o

S
o

N
o

Region y detalle de practicas
de manejo de envases vacios (%)
=

o

Coquimbo Valparaiso Metropolitana Total
Llama la atencidn que en la Regién de Coquimbo tan solo un 2% de los agricultores lleva los envases a un
centro de acopio, en comparacion con las Regiones de Valparaiso y RM donde se realiza en un 25% y 93%
respectivamente.

Manejos de residuos organicos:
Valoracion: Incorporacion (se vé con mayor detalle en Manejo de el punto 2, manejo y conservacién de
suelos)

e Mulch
e Bokashi

Programa manejo de envases situacion vigente
Normativa legal
e Los envases de plaguicidas se consideraran residuos peligrosos a menos que sean sometidos al
43



Agencia de

A Sustentabilidad y
Cambio Climatico

procedimiento del triple lavado y manejados conforme un programa de eliminacién, aprobado por
la Autoridad Sanitaria. (Art. 24).(Ministerio de Salud D.S. 148 Ministerio de Salud — Reglamento
Sanitario sobre Manejo de residuos Peligrosos).

e La etiqueta incluye en sector de Precauciones el texto “Realizar Triple Lavado de los envases,
inutilizarlos y eliminarlos de acuerdo con las instrucciones de las autoridades competentes”.
(Ministerio de Agricultura — SAG Resolucién 2195/2000 SAG Establece los requisitos que deben
cumplir las etiquetas de los envases de plaguicidas de uso agricola).

e Los usuarios de plaguicidas deberan emplearlos de acuerdo con las normas sefaladas en la
etiqueta, tanto en el uso como en la eliminacion de residuos y destrucciéon de los envase vacios. Ley
20308/2008 Ministerio de Agricultura — Sobre Proteccion a los Trabajadores en el uso de Productos
Fitosanitarios.

e Declaracién a SINADER a través de ventanilla Unica. Decreto S N2 1 Ministerio Medio Ambiente:
Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes.

META N° 5: LOS PRODUCTORES ADHERIDOS IMPLEMENTARAN MEDIDAS DE REUTILIZACION, RECICLAJE Y/
VALORIZACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN EL PROCESO PRODUCTIVO

Nivel Basico

Accion: Los productores, con el apoyo de La A.G mediran y registraran mensualmente los datos para el
levantamiento de indicadores de sustentabilidad del sector. A partir de los datos, calculardan y reportaran
anualmente a la A.G. los siguientes indicadores: Kg residuos peligrosos por hectarea.

Accidn : La A.G. elaborara un programa de capacitacion para los productores que adhieran a este APL, orientado
a la formacidn de capacidades en las materias del presente Acuerdo, consistentes en:
e 9. Gestion integral de residuos, impartida por MMA.

Accion: La A.G. elaborard un Plan de Manejo de Residuos para todos los productores, con metas y plazos. Este
plan debe incorporar la generacién, recoleccion y tratamiento de residuos, identificando acciones orientadas a
reducir y/o valorizar los residuos (materia orgénica. plasticos, envases, materiales sistema de riego en desuso,
etc.). La propuesta debera ser distribuida por la A.G. a cada productor.

Se debera considerar tratamiento de los residuos organicos generados en la produccién, tales como: restos de
descarte, rastrojos u otros, con el fin de evitar su disposicidn en vertederos y disminuir las quemas, tales como:
Mejorador de suelo, Compostaje, Alimentacién animal. Otras autorizadas por las autoridades competentes.
Ademas de debera Incorporar reutilizaciéon de materiales de invernaderos (si aplica), tales como Estructura,
tubos de aluminio, entre otros.

Para la valorizacién de residuos, deberan establecer una zona de almacenamiento segregada, de acceso
controlado y que cumpla con condiciones de limpieza y orden.

Medio de verificacién: Documento con propuesta de Plan de Manejo Integral de Residuos disponible en cada
predio, segun “Anexo N° 15: Plan manejo integral residuos”.
Plazo: Mes 6.
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Accidn: En base al plan de manejo de residuos, los productores registrardn mensualmente la generacion,
valorizacién y eliminacién de residuos.

Medio de verificacidén: Registro mensual de la generacién, valorizacién y eliminacion de residuos, segiin Anexo N°
16.

Plazo: Mes 6.

Acciodn: Los productores deberan implementar el plan de manejo de residuos sefialado en la accion anterior.
Medio de verificacién: Medidas implementadas (Documentos, registros, inspeccion visual, segun corresponda)
Plazo: Mes 12.

Nivel Medio

Accion: El Comité Horticola, con apoyo de la INDAP, gestionara con AFIPA la posibilidad de implementar un
centro acopio de envases vacios de plaguicidas en un lugar cercano (de preferencia en la comuna en que se
encuentra el predio).

Indicador de desempefio: solicitud enviada a AFIPA. (se puede negociar en el APL)

Plazo: Mes 2.

Nivel Avanzado:

Accion: Los agricultores deberan establecer un sistema de recoleccion de envases de sus productos, en el marco
de la entrada en vigencia de la Ley de Responsabilidad Extendida del Productor y Fomento del Reciclaje (REP).
Ley 20.920.

Accidn: Los agricultores deberdan considerar envases reciclables, para ello podran considerar elementos de
ecodisefio, y con esto dar cumplimiento a la Ley REP.

PRINCIPIO 7: “GESTION DE LA BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS”

Principio directriz: La expansiéon e intensificacion de la agricultura tiene un directo impacto en la
biodiversidad local a través de la modificacién del paisaje que se traduce en un desplazamiento de la
poblacién local y pérdida de los servicios del ecosistema. La pérdida de los habitats nativos y la agricultura
intensiva que reemplaza las variedades tradicionales de semillas por modernas de alto rendimiento, pero
genéticamente uniformes, estdan amenazando la biodiversidad. La agricultura intensiva industrial ha
contribuido fuertemente al empobrecimiento de la biodiversidad de cultivos, perdiendo un gran nimero de
especies y variedades.

Los cuales tienen relacién con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU:

1 ACGION 15 VDA 17 ALIANZAS PARA
PORELCLIMA IEEGDSETSHMS tgg%%?l[ll\'ﬂs
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Aspectos relevantes:

La expansion de la agricultura disminuye los beneficios que la biodiversidad da a los cultivos por ejemplo
control de plagas y muchos servicios ambientales. Asi mismo, hoy se sabe que existe una gran interaccion
entre los componentes bioldgicos del ecosistema que se encuentran tanto abajo como arriba del suelo. La
agricultura intensiva con el uso de insumos quimicos puede estar incluso afectando a los polinizadores, en
especial a las abejas. Cerca del 35% de la produccién agricola depende de esta polinizacién.

La implementacion de Manejo Integrado de Plagas, se puede considerar como un primer paso tendiente a la
proteccion de la Biodiversidad, por un uso controlado de plaguicidas.

Los huertos sustentables deben proteger el medio ambiente, reconociendo el valor de la biodiversidad
nativa, comprendiendo los beneficios que esta entrega y su importancia en la identidad cultural. Asi mismo
se debe reconocer la importancia de poseer y proteger areas de conservacion dentro del predio, y los
servicios ecosistémicos o ambientales que estas entregan.

META N° 6: GESTION DE LA BIODIVERSIDAD Y SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Cumplimiento normativo:
Para la explotacidn agricola de un predio, el agricultor debera respetar todas las especies protegidas que existen.

Nivel Basico
Accidn: Los productores, con el apoyo de La A.G medirdn y registraran mensualmente los datos para el levantamiento
de indicadores de sustentabilidad del sector Areas de conservacién en el predio

Accidn: El gremio en colaboraciéon con ASCC, ODEPA e INDAP elaboraran y entregaran recomendaciones de buenas
practicas a los productores sobre gestion de biodiversidad y servicios ecosistémicos que favorecen a los huertos
horticolas.

Medio de verificacion: Documentacion entregada por el Comité Horticola y disponible en los predios incorporados al
APL.

Plazo: Mes 6.

Nivel Medio

Accion: La A.G realizara una cartilla para facilitar la identificacidn y registro de la flora nativa y melifera existente en cada
uno de los predios, con el fin de que cada agricultor con el apoyo de la A.G realice un catastro de flora de su predio.
Indicador de desempefio 1: Cartilla identificadora de especies que contenga fotos.

Indicador de desempefio 2: Catastro de flora nativa y melifera de cada predio.

Plazo: mes 11y 20

Accidn: Las empresas mantendran la flora nativa del predio identificada en sus cartillas respectivas. Adicionalmente,
pueden ejecutar alguna de las siguientes medidas:

* Establecer cortinas cortaviento de especies nativas.

* Establecer nidos o paradores de aves carnivoras como lechuzas y cernicalos, respectivamente, para el control de
roedores y lagomorfos en el predio.
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* QOtras iniciativas tendientes a aumentar la biodiversidad predial.

Indicador de desempefio: registro fotografico de la zona delimitada para conservacién y resguardo de la flora nativa y
melifera al interior del predio en carpeta APL cada 6 meses.

Plazo: mes 6y 12.

Accidn: El Gremio disefiard un plan modelo de manejo de la biodiversidad para predios ricos en esta variable, que sera
difundido a productores y procesadores.

Indicador de Desempeiio: Documento elaborado y difundido que contenga el plan modelo de manejo de la
biodiversidad.

Plazo: Mes 16

Nivel Avanzado

Accidn: Los productores adheridos al APL, deberan declarar explicitamente si cuentan con areas ricas en biodiversidad.
Deberan adaptar el plan de acuerdo a su realidad e implementarlo.

Indicador de Desempefio: Registro de predios ricos en biodiversidad y los planes acogidos para su manejo.

Plazo: Mes 24

PRINCIPIO 8: “GESTION ENERGETICA”

Principio directriz Aspectos relevantes: La eficiencia energética, el ahorro y la diversificacion de la matriz
energética, el aprovechamiento de energias residuales y de las energias renovables, tienen como principal
objetivo obtener un rendimiento energético dptimo para cada proceso o servicio en el que su uso sea
indispensable, sin que ello signifique una disminucion de la productividad o de la calidad o del nivel de
confort del servicio. El término dptimo implica, pues, un compromiso entre los aspectos energéticos,
econdémicos y de productividad o de prestacién de un servicio.

Los cuales tienen relacion con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU:

1 FIN EDUCAGION 17 ALIANZAS PARA
DELAPOBREZA DECALIDAD LOGRAR
LOSOBJETIVOS

Aspectos relevantes:

La Tabla 6 presenta un resumen de la sistematizacion de la informacién y expone la distribucion
energética del sector, en 26 empresas. Su principal proceso consumidor de energia, los equipos asociados
al proceso energético principal, medidas energéticas y oportunidades de mejora y el indicador energético

asociado al tipo de cultivo.
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Variables

Descripcion

Fuente de energia

Electricidad 78% y Combustible 22%

Proceso relevante

Sistemas de riego

Equipo relevante

Equipos de impulsion, bombas y flota
movil

Medidas EE

Variadores de frecuencia.

Motores de alta eficiencia
Recambio de luminaria
Mantencidn y control flota

movil

Oportunidades de mejora
o ERNC (paneles fotovoltaico)

o Tarifas eléctricas, recorte horas
punta.

Indicador general o Fruta/Hortaliza (15 empresas)
120 - 730 [kWh/1]
Promedio 412 [kWh/1]

La Tabla 6 presenta el potencial de ahorro energético obtenido por el total de medidas de EE y
oportunidades de mejora levantadas dentro de los distintos proyectos abordados en el sector; siendo las
mas relevantes aquellas relacionadas con equipos de bombeo. Lo anterior debido a que se presenta como el
principal equipo del proceso mas demandante de energia: el riego.

Se debe considerar que las oportunidades de mejora con ERNC no cuentan como ahorros energéticos por
ser un cambio de fuente, ver 4.7.3 Energias Renovables No Convencionales (ERNC), sin embargo se presenta
como una oportunidad de mejora, siendo una medida sustentable, que genera ahorros econémicos. El
nimero de medidas evaluadas dentro del subsector representa un 5% del total. Adicional a esto se debe
considerar que las medidas de tarifa eléctrica y control eléctrico también son parte de oportunidades de
mejora, sin embargo para este sector se evaluaron medidas de control automatico en el encendido y apago
de equipos que si corresponde a oportunidades de EE, representando cerca del 28% del potencial de ahorro
energético.

Figura N°21
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B Maquinaria movil

™ Procesos de calor
Luminarias
Gestidn, capacitacion y control
Control eléctrico

m Sistemas motrices eléctricos

Distribuciéon de la energia ahorrada por las principales medidas subsector agricultura.
La Figura Figura N°21 muestra un proceso de cultivo tipo, dentro del cual es posible identificar las distintas
etapas y energéticos involucrados. En color verde se resalta aquella etapa mas energo-intensiva del proceso.
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Preparacion del terreno

Plantacidn

Electricidad en sistemas
de bombeo

Combustible en flota
madwil (tractores)

Aplicacion de fertilizantes

Aplicacion de pesticidas

Poda

Labores de suelo

Combustible en
flota maovil y
magquinaria .

Cosechas

Auditoria energética

La auditoria energética (AE), constituye una herramienta técnica que permite diagnosticar y mejorar el
rendimiento energético de las instalaciones operacionales de una empresa. Es un instrumento capaz de
identificar los escenarios donde los consumos de energia se realizan de manera ineficiente, estableciendo
oportunidades de mejoras de aspecto técnico y organizacional, siempre en busca de medidas energéticas
que se concreten en beneficios econdmicos. El estudio energético de una organizacion debe ir precedido de
una AE, con la finalidad de determinar los consumos de energia en las instalaciones e identificar posibles
fuentes de pérdidas. Su desarrollo permitira rentabilizar el uso de la energia en la organizacidn, reduciendo a
su vez el impacto ambiental de las instalaciones. Las actividades desarrolladas dentro de una AE pueden
agruparse en 4 grandes pilares:

1. Diagndstico energético

2. Evaluacidén técnico-econdmica de las alternativas de EE
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3. Plan de implementacion

4. Plan de seguimiento y verificacion
El diagndstico energético compone sin duda la etapa de mayor relevancia en una auditoria energética ya
que define la situacion actual, en materia de energia, en la que se encuentra la organizacion. Se debe
considerar que el diagnédstico energético debe complementarse a través de la medicién de parametros de
interés, tanto térmicos como eléctricos, siendo necesario para esto diversos equipos (analizado de redes,
analizador de gases de combustién, sonda termo-higrométrica, entre otros) que proporcionen los datos
necesarios para una correcta evaluacion. Los principales beneficios que genera una AE son:

Reduccién de costos energéticos, por un mejor uso de la energia
Aumento de la competitividad de la empresa

Mejora la imagen de la empresa, ante el publico objetivo.
Extension de la vida util de los equipos de la operacion

PwNPR

Actividades de una auditoria Energética

Las actividades descritas a continuacion, fueron definidas en base a la experiencia de la AChEE, auditores
externos especializados y la norma de la Organizacién Internacional de Normalizacién, ISO 50002:2014
Energy Audits, esta ultima especifica los requisitos del proceso de realizacion de una auditoria energética
identificando las diferentes etapas, como se muestra en la figura N°22

Planificar la
Medicion de

datos
Recoleccion .
Trabajo en

Planificar la dela — = Analisis
1 Auditoria i i6 SEHENS
. informacion

Energética

Reuniones

de inicio

V. V.
| )
Y

. Diagnostico . Evaluacién técnico-econémica Plan de implementacién,
de las oportunidades EE seguimiento y verificacion

Planificacion de la auditoria energética

Etapa inicial del proyecto que busca definir su estructura, estableciendo los objetivos de la auditoria,
designando responsables y responsabilidades asociadas a cada una de las partes. Sus principales actividades
son:

Definir objetivos y alcances

Definir nivel de detalle requerido, identificando necesidades y expectativas

Establecer informacion requerida por el auditor

Definir plazos para completar el proyecto

Establecer compromisos de tiempo y otros recursos de la organizacion

Establecer un encargado del proceso de auditoria dentro de la organizacion.
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Planificacion de la medicién de datos
Esta etapa busca dar claridad respecto de las mediciones existentes dentro de la organizacidn, registros
tomados y mediciones necesarias de registrar en procesos criticos de trabajo. Sus principales actividades
son:
e Generar un acuerdo conjunto entre el auditor y la organizacidn, respecto de la recoleccién de datos
existentes y mediciones necesarias de registrar.
e Establecer un plan de medicion considerando, uso de instrumentos, variables que son posibles de
medir, consolidacion de la informacion levantada.

Reuniones de inicio

Tienen como finalidad involucrar a la alta gerencia y el personal clave con el desarrollo de la Auditoria
Energética. Se designan las contrapartes del personal clave, se identifican los requisitos normativos de salud
y tramitacion de accesos a la operacion y elementos necesarios para el desarrollo del trabajo en terreno.

Recoleccion de informacidn, trabajo en terreno y analisis

Incluye las etapas que componen la estructura medular de la AE y corresponden al desarrollo de las
respectivas actividades. Se trabajan de manera paralela retroalimentandose entre si. Para grandes
consumidores energéticos, resulta importante describir el tipo de suministro eléctrico (procedencia de la
energia, conexion con el proveedor de electricidad, etc.). Es recomendable orientar el andlisis de los
indicadores de EE, en base a la gestion energética donde se definen distintos tipos de indicadores y la forma
de calcularlo.

Recoleccién de la informacidn
Etapa donde se produce el levantamiento de registros, mediciones y documentaciéon que contiene el total
de informacidn, relevante en materias de energia, dentro de una organizacion. Entre sus actividades se
destacan:

e Lista de los procesos y equipos de consumo energético.

e Diagramas de flujo general y por area de los procesos de la organizacion.

e Informacién histérica de consumo: consumo energético, variables relevantes y mediciones

asociadas.
e  Planificaciones futuras que afecten el consumo energético.
e Tarifas energéticas.

Anadlisis

Dentro de esta etapa comienza el analisis de la informacion levantada, donde se estructura el
comportamiento energético de la empresa. Se comienza con un trabajo descriptivo que establece la
distribucion de energia, lo que permite dar mayor claridad respecto de los consumos energéticos, ya que se
identifican las fuentes de energia empleadas, areas de mayor demanda, equipos energo-intensivos, costos
asociados, entre otros. Las actividades que componen esta etapa son:

Analisis del consumo y gasto energético
e Identificacion de las fuentes de energia utilizadas en la empresa.
e Analisis de la distribucidon de consumo y costos energéticos por tipo de fuente.
e Analisis de estacionalidad y tendencias del consumo.
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e Elaboracion preliminar de indicadores energéticos generales/globales.

Analisis del consumo y gasto energético.

e Descripcion y caracterizacion del uso energético en los procesos productivos.
Identificacidn de procesos y equipos relevantes para el consumo energético.
Andlisis de EE de los sistemas/equipos.

Identificacidn preliminar de oportunidades de EE en procesos y sistemas
Elaboracion preliminar de indicadores energéticos por procesos relevante

Trabajo en terreno
Dentro del trabajo en terreno se deben desarrollar reuniones con las principales dreas de consumo
energético, donde se deben presentar los andlisis previos de la operacién, esto evitard analisis errédneos
producto del desconocimiento de variables criticas propias de los procesos especificos. Se realizaran ademas
actividades de medicidn que permitan validar los registros y documentacion presentada por la empresa. Las
actividades que componen esta etapa son:
e Validacion del analisis previo: procesos y equipos relevantes, indicadores, tendencias de
estacionalidad y oportunidades de EE preliminares.
e Identificar uno o mas trabajadores de la operacidon que apoyen en la instalacion de registradores de
datos y equipos de monitoreo de energia durante la visita en terreno.
e Determinar impactos de rutinas operativas o turnos sobre el comportamiento energético.
e Visita a las instalaciones energo-intensivas.
e Identificacidon de oportunidades tarifarias/contractuales y levantamiento de nuevas oportunidades
de EE.
e Validar que las medidas y observaciones del proceso, hayan sido consideradas bajo caracteristicas
normales de trabajo en la operacion.

Analisis

Etapa que consolida toda la informacidn de la operacidn, considerando las principales variables de impacto
dentro del consumo energético. Se profundiza sobre los andlisis previos y se elaboran las oportunidades de
mejora. Estas uUltimas apoyadas por la informacion entregada en la visita a terreno. Las actividades que
componen esta etapa son:

Descripcidn, andlisis técnico econdmico de las oportunidades tarifarias y de EE

e Descripcién de las medidas tarifarias y de EE identificadas, (indicando su vida util, considerando
posibles modificaciones a procesos productivos o infraestructura, etc.)

e Determinacion de potenciales ahorros energéticos y monetarios para cada medida, considerando el
costo de energia aplicada, beneficios o costos adicionales no-energéticos, aumento de capacidad
de produccién o productividad, entro otros.

e Determinacion de los costos de implementacidn y operacion.

e Elaboracion de flujo de caja, definir indicadores econémico (PRI simple, VAN, TIR)

Reporte

Etapa con la que finaliza el trabajo de auditoria energética y que se debe complementar a través de una
reunion de cierre, donde se presentan los resultados de la AE como un proyecto que permitira facilitar la
toma de decisiones relativas a la EE en la organizacion.

Resumen ejecutivo: informacion que no debe exceder un espacio de 2 planas y su contenido debe
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comprender metodologia, principales resultados y recomendaciones.

e Descripcion de la auditoria, objetivo, alcance, tiempo de trabajo, nivel de detalle, plan de medicidn,
declaracidén de la informacion representativa y estimaciones realizadas.

e Resultados del analisis energético, identificando fuentes energéticas, consumos relevantes por
fuente de energia e indicador global y por procesos relevantes.

e Resumen de las oportunidades evaluadas, descripcidn, estimacion del ahorro energético y variables
econdmicas VAN, TIR y PRI.

e Priorizacién de las medidas identificadas

e Resumen del resultado de priorizacion (oportunidades blandas y duras), indicando los datos mas
relevantes de su evaluacién econémica y de ahorro energético.

Plan de Implementacion

e Indicar requerimientos basicos, operacionales y de mantenimiento para que los ahorros previstos
se puedan mantener en el tiempo, (por ejemplo: establecimiento de puntos de operacion,
procedimientos de mantencidn o realizacidn capacitaciones necesarias, etc.)

e Indicar pasos/etapas y tiempos/plazos, para alcanzar una implementacién coordinada y exitosa de
las medidas (Carta GANTT, eventualmente con explicaciones donde sea necesario, destacar hitos
claves)

e Indicar posibles brechas/obstaculos técnicos y organizacionales.

e Indicar necesidad de analisis mas detallado a oportunidades que lo requieran

Plan de Seguimiento y Verificacion
e Emitir un plan de medicidon y verificacion de los ahorros energéticos alcanzados, por la
implementacién de las medidas para poder documentar los impactos obtenidos y compararlos con
los impactos previstos

Conclusiones y recomendaciones

Pilares de las medidas de eficiencia energética

Las medidas de EE se caracterizan por ser acciones que se enfocan en la optimizacién del uso energia
asociada a los procesos productivos de una organizacién. Una correcta aplicacidn genera incrementos en el
rendimiento energético de las empresas, maximizando la relacién entre la produccion y el uso de
electricidad/combustible. Es posible visualizar 3 pilares que definen los tipos de medidas de EE.
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Mejoras operacionales Cambio Cultural

Recambios Tecnoldgicos
Educacidn en eficiencia
energética, implica culturizar
respecto del uso de los
recursos disponibles.

Gestion de actividades y
optimizacion de los recursos.

Nuevas tecnologias que
proporcionen equipos de
mayor eficiencia.

META N2 7: GESTIONAR LA ENERGIA CONSUMIDA, MEDIANTE PRACTICAS DE EFICIENCIA ENERGETICA Y EL
FOMENTO DEL USO DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES.

Nivel Basico

Accidn: Los productores, con el apoyo de La A.G mediran y registrardn mensualmente los datos para el levantamiento de
indicadores de sustentabilidad del sector. A partir de los datos, calculardn y reportaran anualmente a la A.G. los siguientes
indicadores: Consumo de electricidad por hectérea.

Accion: La A.G. generard un consolidado y difundird a través de sus canales de comunicacion los resultados de los
indicadores de sustentabilidad obtenidos en la accién anterior, ingresandolos en la plataforma CompiteMAS
(www.compitemas.cl).

Medio de verificacion 1: Consolidado elaborado y registro de su difusidn.

Plazo: Mes 13y 24.

Accidn: La A.G. elaborard un programa de capacitacién para los productores que adhieran a este APL, orientado a la
formacion de capacidades en las materias del presente Acuerdo, consistentes en:
Optimizacidn de los recursos hidricos, considerar medicion de caudal, impartida por INIA.
e Taller de capacitaciéon en Energias Renovables para autoconsumo que sefiala la Ley 20.571, con apoyo del
Ministerio de Energia.
e Capacitacidn en eficiencia energética (impartida por integrantes de la negociacién)
Accidn: Los productores deberan registrar las fuentes y usos de energia para la produccidn de sus predios al inicio del APL,
seguin Anexo N°8 Registro de las fuentes y usos de energia.
Medio de verificacién Registro de fuentesy usos.
Plazo: Mes 3.

Accidn: Los productores deberan contar con un catastro de sus fuentes y equipos, jerarquizandolos de mayor a menor
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consumo energético.

Medio de verificacion: Catastro de equipo y fuentes segiin “Anexo N° 9: Catastro de equipo”.

Plazo: Mes 3.

Accidn: Los productores deberan llevar un registro mensual del consumo de energia.

Medio de verificacion: Registro mensual del consumo de energia (diésel, gas, gasolina y/o energia eléctrica), segiin “Anexo
N°10: Registro mensual del consumo de energia” (diésel, gas, gasolina y/o energia eléctrica.

Plazo: Mes 2.

Accidn: En base a las medidas establecidas en el “Anexo N° 11: Medidas establecidas de mejoras energéticas”, los
productores deberdn elaborar un plan de oportunidades de mejoras energéticas (diésel, gas, gasolina y energia eléctrica).
Medio de verificacidon: Plan de oportunidades de mejoras energéticas elaborado.

Plazo: Mes 12.

Accidn Los productores deberdan implementar el plan de oportunidades de mejoras energéticas sefialado en la accion
anterior, en base a una evaluacion econdmica de la mejora identificada.

Medio de verificacion: Medida implementada (Documentos, registros, inspeccion visual, segin corresponda).

Plazo: Mes 16.

Nivel Medio

Accion: El Comité Horticola, en conjunto con la ASCC, caracterizard en términos de intensidad energética al sector y
evaluard la prefactibilidad técnica econdmica de la incorporacion de energias renovables para los productores.

Medio de verificacion: Informe de evaluaciéon técnico econdmica realizada para los productores adheridos.

Plazo: Mes 16.

Nivel Avanzado:

Accidn: La A.G. a definira el alcance y ambitos de la huella de carbono de las empresas.
Medio de verificacion: Alcance y dmbitos de la Huella de Carbono definida por la A.G.
Plazo: Mes 6.

Accidn 9.2: las empresas adheridas al Acuerdo cuantificard anualmente la huella de Carbono, en base a la herramienta
desarrollada por el Ministerio de Medio Ambiente (HuellaChile), considerando el alcance definido en la accidn anterior.
Medio de verificacion: Informe de evaluacién de Huella de carbono.

Plazo: Mes 22.

PRINCIPIO 8: “RESPETO DE LOS DERECHOS HUMANOS, CONDICIONES DE TRABAJO Y PROTECCION SOCIAL”

Principio directriz: En forma general se han identificado las siguientes practicas y sobre las cuales se debe
proporcionar evidencia:

1. El empleo se elegira libremente.

2. Se respetara la libertad de asociacidn y el derecho a negociaciones colectivas.

3. Las condiciones de trabajo serdn seguras e higiénicas.

4. Condiciones de trabajo dignas: salarios, descanso semanal, salud y seguridad, vacaciones, maternidad.

5. Las horas de trabajo no seran excesivas.
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6. No se empleard mano de obra infantil.

7. No habra discriminacion.

8. Se proporcionara un trabajo legalmente regulado (contratos).
9. No se permitira un trato inhumano o severo.

Los cuales tienen relacion con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU:

IGUALDAD TRABAJO DEGENTE 1 PAZ, JUSTICIA 1 ALIANZAS PARA
DE GENERD Y GRECIMIENTO EINSTITUCIONES LOGRAR
ECONOMICO SOLIDAS - LOS OBJETIVOS

&

Aspectos relevantes:

Estas disposiciones constituyen normas minimas pero no mdaximas. Como base, sin embargo, las empresas
deben cumplir con la legislacion nacional o la disposicion (legal) que disponga de la mayor proteccién al
trabajador(a).

Las practicas de sustentabilidad social en relacién a los trabajadores(as) que se desarrollan, responden a los
lineamientos sefialados en estos codigos y en la legislacién chilena.

El agro ha mantenido un empleo estable entorno estable a las 800.00 personas en los Ultimos 30 afios, pero
con una creciente estacionalidad. la diferencia entre los empleados de temporada alta y baja se incrementa
en aproximadamente en un 25% (200.000 trabajadores). Por otra parte se ha apreciado una gran atraccién a
la fuerza laboral hacia sectores, como la mineria, retail y también construccidn, siendo esta ultima la que
tenido un incremento exponencial en el Gltimo tiempo.

Segun una encuesta realizada por la Universidad Catdlica, a 1.201 temporeros de las regiones, Valparaiso,
O’Higgins, Maule y Biobio (300 por region), entregando como resultado que existe una creciente
feminizacién y envejecimiento, a velocidad mds rapida que en otros sectores de la economia. Se estd
invirtiendo la pirdmide cambiando de hombres jévenes (en su mayoria), lo indicadores muestran que las
fuerzas demograficas van a causar una reduccion importante en la fuerza de mano de obra del sector.

Ademés el estudio dio a conocer que un 70% cuenta con un alto nivel de satisfaccién, ese mismo porcentaje
declara sentirse orgulloso o muy orgulloso de trabajar en agricultura. Esto se contrapone al alto numero de
temporeros (60%) que al ganar el mismo sueldo y si tuviera la posibilidad de cambiar de empleo lo haria. La
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idea del temporero mavil se ve desmitificada. La mayoria declara trabajar para una sola empresa, mas de un
80 % se desempefié en menos de tres empresas, se combina poco el empleo agricola con otro tipo de
trabajo, la mayoria es especializada.

Los atributos mas valorados por los trabajadores son:

El buen trato, mediante un modelo econdmico se encontré una disposicion a sacrificar en promedio $
62.000/mes (valores del 2013), por ser tratado con amabilidad y respeto por su jefe.

El servicio de transporte, también se valora la capacitacion, sin embargo sélo un 22% la recibid.

Asimismo se valora la extensidn del periodo laboral: estarian dispuestos a sacrificar $13.000 y $19.000/mes
(valores 2013) por prolongar un mes la jornada laboral. Por el otro lado manifestaron bajo interés de recibir
préstamo por la empresa.

Con respecto al sistema de trato, el estudio demostrd que quienes tienen acuerdo a trato perciben en
promedio ingresos mas altos que quienes tienen acuerdos pos jornada, debido a que el sistema a trato
genera incentivos para mejorar la productividad asociada a mayor remuneracion.

En los proximos afios se proyecta una caida en la oferta de trabajadores temporales, producto del
envejecimiento y la escolaridad.

Una mayor educacion no se esta traduciendo en una mejor remuneracion, lo que indicaria que los mas
educados buscarian otros sectores si no hay premio por mantenerse en el agro.

Existe una alta valoracion de los trabajadores por la forma en que son tratados, sin embargo, en muchos
casos los mandos medios (capataces) son trabajadores agricolas sin formacidn en el trato del personal,
capacitar a dichos trabajadores puede ser decisivo en la atraccion y retencién de la mano de obra.

Caracteristicas sociales de los productores: la avanzada edad relativa de los productores agricolas, asi como
su bajo nivel de escolaridad, destacan como algunos de sus rasgos principales. Practicamente el 80% de los
productores horticolas es mayor de 45 afios y un 34% esta por sobre los 65 afios de edad. Con respecto al
nivel de educacién formal, el 63% no supera el nivel de preparatoria o basico, y de éstos el 7,1% no adquirié
formacion escolar alguna. Por otra parte, s6lo 20% de los productores finalizé la educacién media, mientras
que 3,1% y 6,8% continuaron con estudios técnicos y universitarios, respectivamente. Un patrén claramente
observable al analizar las cifras con mayor nivel de desagregacion, es la disminucién del nivel de escolaridad
en funcién del menor tamafio de la propiedad, asi como la mayor proporcion de productores con niveles
técnico y universitario en las propiedades de mayor superficie.

Empleo contratado en la explotacidn: el contrato puede ser a plazo fijo o indefinido. De conformidad con lo
previsto en el N° 4 del articulo 159 del Cddigo del Trabajo, el contrato de plazo fijo se transforma en
indefinido cuando llegada la fecha fijada para su término, el trabajador continuara prestando servicios para
el empleador con su conocimiento. También se transforma en indefinido, por el propio ministerio de la ley,
cuando el contrato de plazo fijo se renueva por segunda vez, cualquiera sea el plazo fijado para su término,
por cuanto la ley sdlo permite renovar un contrato de plazo fijo una vez para que siga teniendo tal
caracteristica. Por ultimo, el legislador también establecid en la sefialada norma legal que se presumira
legalmente que un trabajador ha sido contratado por una duracién indefinida cuando hubiera prestado
servicios discontinuos en virtud de mas de dos contrato a plazo, durante doce meses o mas en un periodo de
15 meses.

El empleo contratado a plazo indefinido y que no considera el empleo propio ni la mano de obra de su
familia, alcanzé una cifra de 189.651 personas, de las cuales 89,4% son varones. La mayor frecuencia dentro
de este universo total, es decir, 45.752 casos, se da en unidades menores de 10 ha y mayores de 5 ha, lo que
representa el 24,1% del total. El resto de los estratos que originan mayor nimero de empleos indefinidos
son las explotaciones cuyo tamaiio fluctua entre 50 ha y 100 ha, con el 22,9% de los casos; las menores de
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50 ha, pero mayores de 20 ha, con 13,2%, y las mayores de 500 ha pero menores de 1.000 ha, con 12% de
los empleos.
Con respecto al empleo de temporada, existe una diferencia de 2,6 veces entre el periodo (trimestre) de
mayor demanda con respecto al de menor requerimiento estacional. El trimestre febrero—abril, con 402.882
empleados contratados por periodos menores de seis meses, destaca como la época de mayor
requerimiento de personal, 34% del cual corresponde a mujeres. Contrariamente, el periodo de menor
intensidad en cuanto al trabajo temporal es de mayo a julio, cuando la demanda disminuye a 152.728
personas, de los que 23% son del sexo femenino. Esto significa que el empleo femenino casi se cuadruplica
en la época de maxima demanda de trabajo, con respecto a la de menor actividad. Los trimestres agosto-
octubre y noviembre-enero sefialan un incremento sostenido en los empleos temporales contratados, con
cifras de 193.442 y 390.928, personas respectivamente. Un hecho que destaca en la demanda de jornadas
de trabajo, tanto en su componente permanente como de temporada, es que alrededor de 25% de las
oportunidades laborales se ofrecen en explotaciones cuyo tamafio se encuentra entre 5 ha y 10 ha. Sin
embargo, tomando como ejemplo el empleo permanente, esto implica una cifra promedio de sélo 0,9
trabajadores por explotacion, dentro de dicho rango de tamafio. Por otra parte, las explotaciones que
unitariamente generan mas empleo permanente, son las comprendidas entre 500 ha y 1.000 ha, que
contratan 8,4 personas promedio por explotacién.
En términos agregados, se observa que el trimestre en que el sector presenta mayor demanda de mano de
obra global, es decir, permanente mas temporal, es el de febrero-abril, con 592.533 personas. Por el
contrario, el trimestre mayo-julio es el de menor dinamismo en el requerimiento de fuerza de trabajo,
durante el cual, segln el censo, se demanddé un total de 342.597 personas. Con valores intermedios de
demanda se encuentran los trimestres agosto-octubre, con 383.093 empleados, y noviembre-enero, con
480.579 personas. Cabe recordar nuevamente que estas cifras no incorporan ni la fuerza de trabajo del
productor ni la de su familia.
Pertenencia de los productores a los pueblos originarios: el universo de las explotaciones indigenas
vinculadas a la actividad agropecuaria y forestal, cuya informaciéon ha quedado incorporada en el censo
agropecuario de 2007, alcanza a 53.064 productores, con una superficie total asociada a sus explotaciones
de 1.155.771 hectdreas. Esta cifra representa el 17,6% de los productores del pais y el 2,2% de la superficie
registrada por el censo. En ambas variables, los productores mapuches concentran los mayores porcentajes.
El universo total de productores se desagrega en las siguientes etnias, con su numero de explotaciones
asociadas:

e Aymara: 2.729 explotaciones.
Kawéshkar: 19 explotaciones.
Atacamefia: 1.226 explotaciones.
Colla: 57 explotaciones.
Diaguita: 91 explotaciones.
Mapuche: 48.518 explotaciones.
Quechua: 85 explotaciones.
Rapa Nui: 330 explotaciones.
Yamana: 9 explotaciones.

Distribucion de encuestas segtin rango etario
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Figura Distribucién de encuestas (%) seglin rango etario del encuestado, en regiones en estudio y total.

La informacién agregada de las tres regiones muestra que el 68% de los encuestados tiene sobre los 50
afos. Esto no quiere decir que esta poblacién no esté en condiciones de trabajar adecuadamente, sino que
es una sefial de la falta de recambio. Probablemente, y principalmente entre los pequefios productores,
haya menos gente joven interesada en tomar el relevo, especialmente importante en una actividad que,
como se ha dicho, requiere habilidades de diferente tipo, como son la produccién, gestion vy
comercializacién.

Los encuestados mas jovenes se asocian al grupo de los administradores prediales, los cuales son
seleccionados por su dinamismo para enfrentar principalmente tareas de campo, ya que las otras como
gestidn y comercializacién, normalmente las realizan otras personas.

Distribucién de encuestados segun nivel educacional
Se puede sefialar el alto porcentaje de encuestados con sélo educacidn basica (52%), lo cual puede ser un

reflejo tanto de la predominancia de pequefios productores en esta actividad como de la edad de estos.
figura N°23

Il Ninguna B Ed. Media
I Ed. Basica MM Ed. Técnica-Superior

Al observar los datos separados por regiones (Figura 23), se ratifican las diferencias que muestran los datos
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anteriores. La Regidon Metropolitana tiene la mejor situacidén educacional, destacando el alto porcentaje en
educacién técnica superior (22%). En contrapartida, la Regidén de Valparaiso muestra cifras inferiores en
cuanto a su porcentaje de educacion técnica superior y alto porcentaje de educacién basica con un 61%.
figura N°23
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Coquimbo Valparaiso Metropolitana
Figura Distribucidn de encuestas (%) segun nivel educacional de encuestados segun regiones.
Distribucion de encuestados segtin género

Se demuestra que la produccidn horticola en las regiones en estudio es una actividad predominantemente
de hombres, al menos en la escala comercial. De esta forma, entre 82% y un 87% de los sistemas
productivos son manejados por ellos, lo cual demuestra la baja vinculacion de las mujeres en esta actividad
productiva.
figura N°24
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Figura Distribucion de encuestas (%) segtin nivel género de encuestados y regiones.

Disponibilidad de equipamiento de primeros auxilios Es importante disponer de equipamiento de primeros

auxilios de manera de enfrentar alguna emergencia asociada al uso de plaguicidas (intoxicaciones,

guemaduras, otras).

En la Figura, se observa que en todas las regiones los valores observados son bajos, lo que es preocupante
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especialmente en la Regidon de Valparaiso que registra un 11% de disponibilidad.

META N2 8: PROMOVER CONDICIONES LABORALES ADECUADAS Y PROTEGER LOS DERECHOS HUMANOS
DE LOS TRABAJADORES

Temas Normativos (Cumplimiento Obligatorio para los horticultores)

Los productores deberan implementar acciones que apunten a la promocion de proteccion de los derechos humanos
de los trabajadores, considerando, al menos, las siguientes tematicas:
Lugar de trabajo libre de discriminacién, abuso y acoso.
Lugar de trabajo libre de mano de obra infantil y de trabajo forzado (eliminar trabajo forzado, se presta a
interpretaciones y conflictos).
Lugar de trabajo donde se respeta la normativa laboral vigente tanto para trabajadores como para
contratistas.

Politica visible y comunicada, documentos, registros, sistemas de control u otras acciones que promuevan la
proteccién de los derechos humanos de los trabajadores.

Accién: Los productores deberan implementar acciones que apunten a la promocién de la Salud y Seguridad
ocupacional, considerando al menos las siguientes tematicas:

Identificar de riesgos laborales y medidas correctivas.

Implementar medidas de prevencion de accidentes y enfermedades relacionadas con el trabajo.

Comunicar los principios de salud y seguridad de los trabajadores, segun “Anexo N° 17: Decreto 40, Ministerio
del Trabajo y Previsidn Social; Articulo 21 Ley 16.744, de la obligacién de informar de los riesgos laborales”.
Medio de verificacidn: Politica visible y comunicada, documentos, registros, sistemas de control u otras acciones que
promuevan la salud y seguridad ocupacional.

Nivel Basico

Accion: Los productores, con el apoyo de La A.G mediran y registraran mensualmente los datos para el levantamiento
de indicadores de sustentabilidad del sector. A partir de los datos, calcularan y reportaran anualmente a la A.G. los
siguientes indicadores:

o Total de trabajadores formados en temdticas del APL.
e Tasa de accidentabilidad.
[}

Accion: La A.G. elaborard un programa de capacitacion para los productores que adhieran a este APL, orientado a la
formacion de capacidades en las materias del presente Acuerdo, consistentes en:
Prevencién de riesgos, condiciones laborales y derechos humanos, impartida por ODEPA.

Nivel Medio

Accién: El Gremio en conjunto con entidades relacionadas, como el Ministerio del Trabajo, elaborard un programa de
capacitacion en tematicas de derechos DD.HH. y laborales, con el fin de desarrollar un entorno de trabajo adecuado,
en un marco de derechos y deberes de inclusion y de no discriminacion.

Aspectos a considerar:

¢ Condiciones contractuales de trabajo
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e Politicas y normas sobre inclusién, discriminacién y equidad de género.
¢ Conocimiento de los derechos y deberes en el trabajo.

Mecanismos de denuncias ante hechos de discriminacidn y otros.
Indicador de desempefio: Registro de capacitacion efectuado.

Plazo: Mes 24

Accion: El Gremio generara una guia con apoyo de instituciones publicas adherentes para promover la retencion de
mano de obra (especialmente mano de obra joven) en las dreas rurales del sector, a través de:

e Priorizacion de contratacién de empleo de personas de las comunidades locales cercanas.

¢ Generacion de incentivos a través de bonos de produccion.

e Generacion de capacitaciones y formacion en el trabajo (Sence).

e Facilitacion de cadenas de valor con la comunidad.

Indicador de desempefio: Documento Guia elaborado y difundido en la web del APLy en el Boletin Informativo.

Nivel Avanzado
Accion: La A.G. promoverad capacitaciones para los trabajadores en el marco de instrumentos de capacitacion
existentes, tales como el SENCE.

PRINCIPIO 9: “RELACION CON LAS COMUNIDADES LOCALES”

Principio directriz: La relacién de la empresa o sitio productivo con las comunidades locales y aledafias,
debe ser adecuada tomando debida consideracidon de las caracteristicas locales, y considerando que la
actividad productiva se inserta en el entorno socioecondmico del territorio, integrando las externalidades,
las que pueden influir en la producciéon y que influye en la calidad de vida.

Los cuales tienen relacion con los siguientes Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU:

16 PAZ, JUSTICIA 17 ALIANZAS PARA
EINSTITUCIONES LOGRAR
SOLIDAS . LOS OBJETIVOS

EDUGACION
DEGALIDAD

&

Aspectos relevantes
Se proponen las siguientes acciones para lograr una buena relacién con la comunidad:
e Conocer a la comunidad donde se inserta el huerto horticola
e Dar a conocer externalidades positivas y negativas del rubro y dénde se inserta.
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e Contar con canales de comunicacion efectivos con la comunidad, con el fin de satisfacer intereses
de ambas partes.

e Los huertos horticolas debieran dar a conocer su actividad productiva a la comunidad, dando
cuenta de las buenas practicas y los objetivos del trabajo en sustentabilidad.

e Los huertos horticolas podrdn contar con iniciativas dentro del huerto, tales como incorporar
espacio para la creacion de una huerta para sus trabajadores.

e Los huertos horticolas podran donar todos los elementos en desuso que sean aprovechables por
sus trabajadores, o que la comunidad requiera. En lo posible, y segun las necesidades y requisitos
del productor horticola, se deberd privilegiar por mano de obra local, asi como proveedores de
servicios

e Para todo lo anterior se debe trabajar en una propuesta, en relacién con la comunidad que sea
trabajo mutuo y beneficio colectivo.

META N° 9: INTERACCION CON LAS COMUNIDADES

Nivel Basico

Accidn: La A.G. en conjunto con la ASCC identificara los actores locales relevantes para los productores, por ejemplo;
* Municipios

* Juntas de vecinos

* Bomberos

* Escuelas

* Consultorio o Posta local

* Carabineros

Con el fin de generar el vinculo, analizara los impactos potenciales y actuales del proceso productivo en dicha
comunidad y se estableceran los canales de comunicacién adecuados.

Indicador de desempefio: Lista con actores relevantes e impactos (potenciales y actuales) identificados.

Plazo: Mes 9"

Accién: En base a los resultados de la accion anterior, la A.G. implementara acciones de comunicacion y relaciones
con los actores locales priorizados.

Indicador de desempefio: registros de actividades de comunicacién y relaciones con los actores locales.

Plazo: Mes 12

La A.G. realizara talleres a escuelas para dar a conocer la produccion de hortalizas y la importancia de su consumo.
Indicadaor: Talleres realizados .Plazo: mes 12

Nivel Medio

e Accion El Gremio elaborarda un manual de buenas practicas y criterios de relacionamiento comunitario, la
que de manera diferenciada servira de guia para los productores y procesadores. Dicho manual incluira:
Elaboracion de mapa de actores claves o grupos de interés, diferenciado para productores vy
procesadores/exportadores.
Identificacidn de riesgos propios de la produccidn horticola que podrian afectar a la comunidad.
Canales de comunicacién
Iniciativas de participacion conjunta y apoyo entre la comunidad y y/o productores y procesadores.
Alerta temprana que eviten situaciones molestas
Medidas de control de situaciones molestas
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Ejemplos concretos y practicos de acciones de relacionamiento comunitario aplicables al sector.Desde estos items
se construiran los indicadores de linea base para evaluar posteriormente su grado de cumplimiento.

Desde estos items se construirdn los indicadores de linea base para evaluar posteriormente su grado de
cumplimiento.

Indicador de desempefio: Manual elaborado de buenas practicas y criterios de relacionamiento comunitario del
sector y distribuido a los participantes del APL.
Plazo: Mes 12

Accién: Los productores y procesadores implementardn las recomendaciones del Manual de buenas practicas y
criterios de relacionamiento comunitario del sector ajustado a su situacion.

Indicador de desempefio: Plan elaborado e implementado por productores y procesadores.

Plazo: Mes 22

Nivel Avanzado

Accién: El gremio desarrollard una propuesta de asociatividad entre los miembros del sector productivo, con el fin de
generar alianzas para establecer canales de compra (incrementar el poder negociador) para lograr una compra costo
eficiente.

Andlisis Mercado de hortalizas en el marco de los Acuerdos de Produccién Limpia

1.- Cadena de valor:

Los consumidores, los intermediarios, los productores, los transformadores etc, para un marco de
produccion limpia debe haber una mirada un poco mas global y no tan especifica respecto a la
comercializacion. El convenio como tal, es una convergencia entre varios actores que logran ponerse de
acuerdo respecto a un “acuerdo” que no siempre es lo ideal para los diferentes actores de la cadena.

figura N°25
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Tecnologia de produccion

Se observa que para los tres cultivos el sistema preponderante es al aire libre. En el caso de la acelga un
100% se efectua de esta forma. En el cultivo de espinaca un 11% se produce bajo invernadero y un 11% para
lechuga en hidroponia. Se aprecia, en forma mayoritaria, que los cultivos en estudio se producen en
condiciones abiertas, sin un control de las variables climaticas, por lo tanto, la incidencia de plagas y
enfermedades pueden ser significativas en los cultivos.

figura N°26
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Consideraciones para una mejora en la comercializacion de hortalizas:
Evaluacion técnico-econdmica de alternativas de valor agregado de los productos.

Identificar alternativas de valor agregado de su produccion, las cuales seran sometidas a una evaluacion
técnico-econdmica con el apoyo de INDAP, INIA. Entre las posibles alternativas, se tiene:

Alternativas respecto al proceso de las hortalizas, con el fin de disminuir las pérdidas de poscosecha, y
entregar un producto con valor agregado:

Infraestructura para seleccion y embalaje de hortalizas, con cdmara de frio.

Transporte de las hortalizas en vehiculos refrigerados.

Procesamiento de hortalizas, para abastecimiento de casinos, restaurantes y supermercados.
Evaluar la factibilidad de establecer plantas de procesamiento para productos de IV Gama.
Evaluacion técnico-econdémica de las alternativas de valor agregado identificadas.

Alternativas respecto al lugar de origen de las hortalizas:

Denominacién de origen: evaluar la factibilidad de lograr la certificacion de la “Denominacién de Origen” o
“Denominacion Geografica” para productos obtenidos en lugares especificos:
Ejemplos:
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e Tomate de Limache
e Ajos de Camiia
e Papas Chilotas

Comercializacion:

Se debera contar con Iniciacién de actividades: Para todos los negocios.
Se puede distinguir: comercio nacional e internacional.

Comercio Nacional: A nivel nacional, la venta de hortalizas, se realiza, principalmente a través de los
siguientes actores de la cadena de comercializacion:

e Cadenas de supermercados: abastecimiento directo.

e Mercado Mayorista: abastecimiento directo de productores y luego venta a nivel mayorista, ferias

libres y verdulerias de barrios, asi como venta al por menor.

e Ferias Libres.

e Verdulerias de barrio.

e entre otros.

En el siguiente diagrama, se muestran los canales de comercializacién de frutas y hortalizas en el mercado
interno, indicando el origen de la produccién y los destinos generales en la cadena de distribucidn segun el
tamafio de la explotacién agricola, ademas en la parte superior se muestra el consumidor final de la
produccion horticola. En el caso de las hortalizas, existe una proporcién baja de las especies, la cual se
comercializan en proporciones variables (segin la demanda de mercados) en mercados externos y se refiere
a ciertas hortalizas especificas, las cuales seglin la demanda pueden ir procesadas o en fresco, como por
ejemplo: esparragos, cebollas, meldn, ajo, orégano

Figura N°27: Esquema que muestra los principales canales de comercializacion de frutas y hortalizas frescas

en el mercado interno, en funcién del tamafo de productor, canal de comercializacién y lugar de compra del
producto final.
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La Regidn Metropolitana concentra el 40,7% de la poblacién nacional, lo cual hace importante hacer notar
que la Feria Lo Valledor concentra el 87% del volumen de frutas y hortalizas comercializadas en la Zona
Central, las cuales son distribuidas en la Region Metropolitana, como en otras regiones del pais. Esto nos
permite estimar que el 35,4% de la poblacion nacional se abastece de frutas y hortalizas provenientes de la

Feria Lo Valledor.
En la siguiente tabla, se muestra la importancia relativa de la Feria Lo Valledor, con otros mercados

mayoristas de la Regién Metropolitana:

Figura N° 28: Volumenes de productos hortofruticolas que arriban semanalmente para ser comercializados
mercados mayoristas de Santiago.
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Cuadro 2.5 Volumenes promedio de productos hortofruticolas arribados
semanalmente a mercados mayoristas de Santiago (Ton)

Centrales de Rubro

Abastecimiento| Frutas Hortalizas e
Lo Valledor 4.241 15.456 19.697 87%
Yega Central 910 1.114 2.024 9%
Vega Poniente 583 396 979 4%
Total 5.734 16.966 22.700 100%)

Fuente: Elaboracién propia a partir de informes diarios de ODEPA (2010)

La comercializacion es la ejecucidn de todas las actividades de negocios, esta relacionada con el movimiento
de bienes y servicios desde la produccidon hasta que llega a manos del consumidor. Se consulté a los
productores respecto de cdmo se manejaban en esta materia.

Especies y principales destinos de la produccion

Los mercados a los cuales venden los productores encuestados son presentados en la Figura 28. Segun se
observa, la mayoria de los encuestados vende sus productos a intermediarios; les sigue la entrega a ferias
libres y en tercer lugar la venta a mercados mayoristas como Lo Valledor.

figura N°28
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SELLOS Y CERTIFICACIONES

En la actualidad, muchos consumidores estan conscientes y exigen mas informacidén sobre el origen y
proceso de produccion de los alimentos que estan comiendo. Cada vez mas, los consumidores y, por ende,
poderes compradores como el retail, buscan alimentos que tengan menos impactos sobre el
medioambiente, sobre las comunidades aledafias a los lugares de produccién y sobre los trabajadores que
estuvieron involucrados en su elaboracién. Por lo tanto, hoy en dia las practicas agricolas mas sustentables
son un elemento de diferenciacion y agregacién de valor de los productos agroalimentarios y, como tal,
pueden ser una interesante herramienta para potenciar la comercializacién y venta de productos con estos
atributos, tanto en mercados internos como en mercados extranjeros. A continuacion se detallan sellos o

69



Agencia de

A Sustentabilidad y
Cambio Climatico

certificaciones alcanzables por los productores de hortalizas a nivel nacional.

BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS (BPA)

Se entienden como la aplicacidn de los conocimientos disponibles para la produccion de alimentos agricolas
sanos e inocuos, teniendo en cuenta el uso responsable de los recursos naturales, la viabilidad econédmica y
la aceptacion social de los sistemas de produccion. Tanto a nivel nacional como internacional existen
protocolos de BPA, que tienen distinto nivel de reconocimiento.

www.globalgap.org www.chilegap.com

AGRICULTURA ORGANICA

La agricultura organica es un tipo de sistema productivo cuyo objetivo es mantener la salud de las personas
y el medioambiente cuidando los recursos naturales (suelo, agua, flora y fauna) a lo largo de toda la cadena
productiva y durante el proceso de elaboraciéon, envasado y distribucion de los productos. Se basa en la
adaptacion de procesos agroecoldgicos; en mejorar y aumentar la biodiversidad; adaptar los ciclos
productivos a las condiciones locales; combinar los conocimientos ancestrales con los avances cientificos; al
mismo tiempo que promueve relaciones justas entre todos los involucrados. Uno de los aspectos
fundamentales de la agricultura orgéanica es que no se utilizan insumos quimicos en la produccidn.

En Chile, la produccion organica se rige por la Ley N° 20.089, que crea el Sistema Nacional de Certificacion de
Productos Organicos, por su reglamento y por las normas técnicas. La ley define a los productos organicos
como aquellos provenientes de sistemas holisticos de gestién en el ambito agricola, pecuario o forestal, que
fomentan y mejoran tanto la salud del agroecosistema como también la biodiversidad, los ciclos bioldgicos y
la actividad bioldgica del suelo. El objetivo de la ley es asegurar, mediante una certificacion, que los
productos organicos, también llamados ecoldgicos o bioldgicos, sean producidos, elaborados, envasados y
manejados de acuerdo a la normativa de produccion orgdnica vigente. La ley establece que todo producto
silvoagropecuario que se haya originado en un proceso de produccién organica, para ser reconocido como
tal, debe cumplir con lo establecido en la Norma Chilena de Produccién Organica y estar certificado por una
entidad debidamente acreditada y registrada.

La ley permite que la certificacién organica se pueda realizar por dos caminos: una certificacion externa
realizada por empresas certificadoras; y una autocertificacion realizada por organizaciones de agricultores
ecolégicos. En ambos casos se debe cumplir con la normativa vigente, y es el Servicio Agricola y Ganadero
(SAG) la autoridad competente, que fiscaliza el sistema para asegurar al consumidor que el producto cumple
con la calidad organica indicada.

Crecientemente, se han generado instancias especificas de comercializaciéon de productos agroalimentarios
orgdanicos, como son tiendas, mercados y ferias locales especializadas.

AGRICULTURA BIODINAMICA

La produccion biodindmica se basa en las leyes que rigen a la naturaleza, es decir, en el conocimiento de la
tierra, las plantas, los animales y el ser humano, que trabajan conjuntamente en un “organismo agricola”.
Ademas de respetar el entorno, se utilizan preparados que tienen en cuenta las influencias césmicas que
influyen en las plantas, los animales y las personas. Las labores de campo, por lo tanto, se planifican para ser
realizadas en el mejor momento, para asi permitir que se desarrolle todo el poder nutritivo y la fuerza
reproductora. Los preparados de estiércol en cuerno de vaca y de silice en cuerno, sirven para llevar a cabo
lo anteriormente sefialado. Para la realizacion y armonizacion del compost se usan preparaciones hechas
con plantas sanadoras tales como milenrama, manzanilla, ortiga, corteza de roble, diente de ledn, valeriana
y cola de caballo. El ser humano necesita comer alimentos que se hayan cultivado con una fuerte conexion
con el elemento tierra. Para ello hay que abordar la produccidon desde un enfoque holistico a través del
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método de la agricultura biodindmica y cumplir con el estandar o norma Demeter.

La agricultura bioldgica-dinamica, ademas de cumplir con los principios de la agricultura organica, propone
crear en cada predio un agro-eco-sistema Unico al cual se le llama “organismo agricola”, el que va tomando
fuerza y salud propia en la medida en que se va convirtiendo en una individualidad agricola completa. No
solo se trabaja con las fuerzas de la tierra sino que también se toma en cuenta las fuerzas provenientes del
Cosmos, es decir, las influencias de los ritmos solares, lunares, de las constelaciones del Zodiaco y de los
planetas de nuestro Sistema Solar. Este tipo de agricultura tiende a requerir de muy pocos insumos
externos, ya que propone que los abonos y forrajes necesarios se produzcan dentro del predio. El objetivo
de la biodindmica es llegar a tener al predio como un organismo equilibrado, y para ello se abre a distintas
iniciativas sociales, terapéuticas o educativas.

La certificacion biodindmica la otorga Demeter Internacional, después de un proceso de auditoria anual
mediante el cual se verifica que la unidad productiva cumple con el estandar. El producto puede ser
etiquetado entonces con el sello oficial, sabiendo que Demeter es una marca protegida y su uso esta sujeto
a un contrato de autorizacion de uso de la marca y a los correspondientes procesos de inspeccién y
certificacion. Demeter-International, como organizacion depositaria del “Forschungsring fur Biologisch-
Dynamische Wirtschaftsweise e.V., Darmstadt” (Asociacion de Investigacion en Agricultura Biodinamica, de
Darmstadt), administra los derechos en las marcas “Démeter” y “Biodyn”. El término “biodinamico” solo
puede utilizarse junto a la marca Demeter.

Normalmente son necesarios tres afios para obtener la certificacion Demeter. La certificacion como “En
transformacién a Demeter” se obtiene después de cultivar biodindmicamente la totalidad del predio
durante por lo menos doce meses. Si puede demostrarse que anteriormente la produccion era organica, el
tiempo para obtener la certificacion biodinamica puede acortarse.

En adicidn a la certificacion organica, deben cumplirse los siguientes requisitos adicionales:
La empresa entera, incluyendo todos los campos y animales, deben manejarse en forma
biodindmica y cumplir con la norma Demeter de producciéon y elaboracién.
La fertilidad del suelo debe mantenerse principalmente a través del uso de compost elaborado con
preparados biodinamicos.
Al menos una vez al afio, se deben aplicar preparados biodindmicos de estiércol en cuerno y de
silice en cuerno a toda la superficie productiva.
La produccién de cultivos anuales debe incluir un minimo de 0,2 unidades/ha de ganado rumiante.
El material de siembra y plantacion debe cumplir con las exigencias biodindmicas.
Solo se pueden usar los insumos permitidos indicados en el estandar Demeter
Las normas de elaboraciéon no permiten la irradiacién de productos, aditivos ni ingredientes
genéticamente modificados.
Debera implementarse un sistema de separacién de los productos Demeter de otros productos en
todos los niveles de la produccidén, postcosecha, procesamiento, almacenaje, comercializacion vy
transporte.

CERTIFICACION “ACUERDO DE PRODUCCION LIMPIA” (APL)

Esta certificacion se obtiene una vez que un sistema productivo ha pasado un proceso de implementacion y
auditoria de conformidad de las metas y actividades definidas en un Acuerdo de Produccién Limpia. Estos
acuerdos son definidos por el sector productivo junto con el sector publico y busca aumentar la
competitividad de las empresas a través de la incorporacion de practicas de produccion limpia y agricultura
sustentable. La certificacion APL es entregada por la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico, ex
Consejo de Produccion Limpia (CPL).
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OTRAS CERTIFICACIONES PARA LA AGRICULTURA SUSTENTABLE

Adicionalmente a los sellos y certificaciones de agricultura sustentable mencionadas, pueden surgir otras,
gue crecientemente tengan mayor reconocimiento por los consumidores y que, por lo tanto, pueden ser un
buen elemento de diferenciacidn y agregacion de valor. A modo de ejemplo, mencionamos Rainforest
Alliance y las distinciones de comercio Justo.

http://www.rainforest-alliance.org/es

http://www.fairtrade.net

http://www.fairforlife.org

Comercio internacional:

Segun datos del Servicio Nacional de Aduanas, el valor total de las exportaciones de hortalizas frescas
durante los tres primeros meses del 2017 alcanzé a una suma total de los USD 24,9 millones, lo que significa
una disminucion de un 11% respecto al mismo periodo del afio 2016 donde se registraron exportaciones por
un valor de USD 28,1 millones. Respecto al volumen exportado durante los tres primeros meses de 2017,
este alcanzé las 13.564 toneladas lo que significa una disminucién de un 28% respecto al mismo periodo del
afio anterior, donde se exportaron 18.858 toneladas. Lo anterior se explica principalmente por la
disminucidn en las exportaciones de cebollas que disminuyeron su volumen exportado de 11.784 toneladas
(ene-mar2016) a 6.740 toneladas (ene-mar2017) y en valor de USD 6,9 millones (ene-mar2016) a USD 3,9
millones (ene-mar2017).
Los principales paises de destino de las exportaciones de hortalizas frescas en el primer trimestre de 2017
(ene-mar), fueron México con USD 14,5 millones; Brasil USD 5,9; y Espafia USD 3,1 millones. Las regiones
mas importantes en envios de hortalizas a los mercados internacionales en este mismo periodo, fueron la
Region de O’Higgins por un valor de USD 9,9 millones; Region de Valparaiso (USD 9,7 millones); y Region
Metropolitana (USD 4,9 millones).
Exportaciones: valor y volumen segun regién de origen del pais.
figura N°29
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Caracterizacion de las empresas horticolas

Tamaiio de los predios: Chile destaca por el pequefio tamafio promedio de sus unidades agricolas. Poco
menos de tres cuartos de las explotaciones, es decir, el 72,8%, son de un tamaiio inferior a 20 hectareas,
mientras que el 19% se ubica entre 20 y 100 hectéreas. El 8,2% presenta tamafios superiores a 100
hectareas. Sin embargo, el 93% de la superficie agricola de las explotaciones esta en este Ultimo segmento
de tamafio: mayores de 100 ha, mientras que soélo el 2,4% del total se encuentra distribuido entre las
propiedades menores de 20 hectdreas fisicas. El 68,7% de las explotaciones totales es de cardcter unipredial,
el 17,1% esta constituido por dos predios y el 6,4%, por tres. El 4,3% de las unidades censadas presenta 5 6
mas unidades prediales por explotacidn, nimero que tiende a incrementarse en forma constante en las
explotaciones que se encuentran en los estratos de tamafio superior a 50 hectareas fisicas. Con respecto a la
condicidén de tenencia, 71,8% declara poseer su titulo de propiedad propio e inscrito, mientras que 13,7% lo
declara como propio, pero no regularizado ante el Estado. Un total de 23.303 propiedades, con una
superficie de 1.382.000 hectdreas, se encuentra bajo régimen de arriendo, medieria o regalia. Con respecto
a la localizacion del hogar del productor individual, 58,5% de ellos declara vivir en la explotacidn, mientras
que el 31% restante habita fuera de ella. La diferencia porcentual de los productores se encuentra en las
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sucesiones y en los distintos tipos de sociedades.

Ingresos totales provenientes de la explotacidn: la proporcidon de sus ingresos totales que entrega la
explotacién al productor es un indicador que permite visualizar su nivel de dependencia econdmica con
respecto de la actividad silvoagropecuaria. En promedio, el 53,1% de los productores del pais recibe de su
explotacion menos de 25% de sus ingresos totales, proporcidon que tiende a variar en forma inversamente
proporcional al tamafio de la propiedad. En efecto, mientras en el segmento inferior a 5 hectareas un 58,4%
de los productores explica menos de 25% de sus ingresos por los que provienen de la explotacidn, ese
porcentaje disminuye a 48,6% en el rango de tamafio que va entre 100 ha y 500 ha. Aspectos que explican el
bajo aporte de la explotacidn a los segmentos mas pequefios de tamaio son la remuneracién al propietario
por trabajo extrapredial, el alto peso relativo en sus ingresos de los subsidios sociales por parte del Estado y
las remesas desde fuera, sobre todo en los estratos de productores mds cercanos a las practicas de
autosubsistencia. En forma inversa, los productores cuyos ingresos totales dependen en mas de 75% de su
explotacion son los de mayor tamaiio fisico. El 23,8% de las explotaciones de entre 500 ha y 1.000 ha esta en
esta condicidn, mientras que sélo el 14,5% de los productores con menos de 5 ha depende en mas de 75%
de los ingresos provenientes de la explotacion.

Acceso a créditos: los productores que sefialaron haber accedido a uno o mas créditos durante los dos afios
anteriores al censo, alcanzaron a 73.762 casos. La fuente de crédito citada con mayor frecuencia es Indap
(57%), seguido de la banca privada (15%), de lineas de crédito de la agroindustria (15%) y del Banco del
Estado (13%). Con respecto a la distribucién de estas colocaciones por estrato de tamaiio, el 66% de los
créditos solicitados a INDAP se focalizan en los productores menores de 20 ha fisicas. En este mismo
segmento de tamafio se ubica el 57% de los créditos provenientes del Banco del Estado y el 56% de los de la
agroindustria, mientras que los de la banca privada no superan el 43%.

Acceso a instrumentos de fomento productivo: los productores que sefialaron haber accedido a una o mas
de las bonificaciones ofrecidas por el Ministerio de Agricultura durante los dos afios anteriores al censo
alcanzan a 43.492 casos. La fuente de recursos citada con mayor frecuencia es el Programa de Recuperacion
de Suelos Degradados (SIRSD), con el 67%, seguido por el Programa de Fomento Forestal (Decreto Ley 701),
con el 22,2%; el Programa de Fomento al Riego (Ley 18.450), con el 10%, y el Fondo de Promocion de
Exportaciones de PROCHILE, con el 0,7% de las menciones. Tanto la bonificacion dirigida a los suelos como la
de riego se distribuyen equitativamente entre los productores mayores y menores de 20 ha, mientras que
las bonificaciones forestales y el fondo de apoyo a las exportaciones lo hacen en 41% y 37% hacia el
segmento de menor tamaiio.

Membresia de una organizacién productiva: el 76% de los productores encuestados declara no pertenecer
a ningun tipo de organizacion vinculada al sector silvoagropecuario. Entre las respuestas afirmativas
recogidas, 33.979 (poco mas de 11% del total encuestado) dicen ser miembros de una asociacién de
canalistas, 37% de los cuales manejan explotaciones menores de 5 ha. La predominancia de pequefios
productores en estas instancias queda reflejada en la concentracion de 69% de sus miembros en el estrato
inferior a 20 ha. La segunda agrupacion en importancia son las cooperativas, organizaciones a las que se
vinculan 9.846 productores, cifra que representa a menos del 3% del total de las explotaciones registradas
por el censo. El 60,3% de ellos presenta superficies silvoagropecuarias menores de 20 ha. Un conjunto de
6.476 productores pertenece a alguna asociacion gremial, 4.309 a alguna sociedad de responsabilidad
limitada y 23.951 a otro tipo de organizacion.
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Modalidad de tributacion del productor: el régimen impositivo de los productores agricolas en el pais se
agrupa en cuatro opciones de tributacion:

0 renta efectiva.

0 renta efectiva simplificada.

0 renta presunta.

0 no tributa.
De los 301.376 productores que registro el ultimo censo, 6.888 no respondieron la pregunta. Si bien la cifra
es poco significativa, ya que implica a sélo 2,3% de los productores, la superficie silvoagropecuaria vinculada
a este grupo de productores bordea los 10 millones de hectareas, lo que representa el 20% de la superficie
censada. Casi el 5% de los productores que pertenecen al estrato mayor de 100 ha no contesta, cifra que
disminuye a 2% de los menores de 50 ha.
Un aspecto distintivo del patréon tributario del sector agropecuario forestal es que el 71,1% de los
productores declara no tributar, mientras que practicamente el 20% lo hace por concepto de renta
presunta. Quienes no tributan manejan poco mas de 21 millones de hectédreas (51% de las declaradas),
mientras que quienes declaran bajo renta presunta poseen bajo dominio 9,5 millones de ha (22,9% de la
superficie bajo analisis).
Un nimero bastante menor (5,2 % de los productores) impone por concepto de renta efectiva, con una
superficie asociada de 9,4 millones de ha (23%), mientras que 1,5% lo hace a través de renta efectiva
simplificada, abarcando una superficie de 1,4 millones de ha, cifra que alcanza al 3,4% de la superficie
agroforestal nacional.

Agricultura Organica

Los crecientes niveles de deterioro de los ecosistemas han obligado a la sociedad a buscar alternativas de
produccidon mas amigables con el medioambiente. La produccidn silvoagropecuaria, no ajena a este
problema global, ha generado alternativas sustentables y ecoldgicas, destacando la Agricultura Organica con
un creciente desarrollo, tanto en el ambito nacional como mundial.

Entre los elementos en los cuales se basa la Agricultura Organica destacan:

1. Realizar practicas silvoagropecuarias que no deterioren los recursos productivos y que restablezcan
los equilibrios naturales;

2. Favorecer la fertilidad del suelo, desde el punto de vista quimico, fisico y bioldgico;

3. Conservar o aumentar la materia orgdnica del suelo, reciclando los restos de cosecha, poda,
estiércol y guano de animales, entre otras practicas, a través de distintos sistemas de incorporacion al suelo;
4, Potenciar la biodiversidad espacial y temporal de los predios con practicas tales como cultivos
asociados, rotacién de cultivos y sistemas silvopastorales;

5. Eliminar el uso de insumos de origen quimico sintético que dafien el medio ambiente o afecten la
salud humana;

6. Propender a un balance armonioso entre la produccidn de cultivos y la produccion animal;

7. Proveer las condiciones adecuadas que permitan a los animales mantener una buena conformacion

fisica y expresar los aspectos basicos de su comportamiento innato.
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(Fuente: DS 17. SAG, 2011)

La agricultura orgdnica presenta una baja adopcién en los cultivos del estudio, sélo el 2% de los sistemas de
produccion es aparentemente manejado con protocolos de produccidn orgdnica y sin certificar, mientras
que la gran mayoria de los sistemas productivos de hortalizas de hoja son de tipo tradicional. Sin embargo su
venta presenta una alta demanda por lo tanto precios mayores. Lo que indica una alta potencialidad en su
crecimiento. figura N°30

98%

I Organica M Tradicional
Ventajas de la Agricultura Organica

Una de las ventajas agrondmicas en el contexto de la Agricultura Organica de mayor importancia es la
posibilidad cierta de elevar el potencial productivo de los suelos, generando condiciones para una
mayor actividad bioldgica, mejorando su estructura y perfil quimico, ademas de contribuir a la
disminucién que conlleve a su erosién. Ademads, existe un enriquecimiento genético donde interactuan
distintas especies animales y vegetales, lo que logra un equilibrio ecolégico que permite disminuir el
ataque de plagas y enfermedades. Por otra parte, los productos agricolas presentan mejor post cosecha
y algunos estudios demuestran que tienen mejor calidad nutricional y organoléptica.

Desde el punto de vista econdmico, este sistema de produccidn, presenta como principales ventajas; el
mejor precio que se obtiene en el mercado, lo cual sumado a que en 10 ocasiones se puede tener un
menor costo del manejo productivo, logrando una mayor rentabilidad. Ademas, el valor del predio
aumenta en la medida que se van mejorando y recuperando sus recursos naturales (suelo,
biodiversidad, entre otros)

Es posible desarrollar una Agricultura Organica destinada a satisfacer la demanda para la produccién
comercial como para el autoconsumo, asi como para diferentes tama-fios de explotacion, esto conlleva
a una disposicién de productos mas saludables, tanto para el trabajador como para el consumidor.
Socialmente favorece una menor dependencia de los agricultores del mercado de los insumos.

En general la Agricultura Organica favorece el desarrollo de los agroecosistemas, lo cual implica una
serie de ventajas medioambientales, tales como, el aumento de la biodiversidad que la da estabilidad al
sistema, el equilibrio de los distintos elementos que los componen, el uso eficiente de los recursos, la
mantencién de la fauna y flora, el estimulo al reciclaje, la proteccion de las agua subterraneas, dentro
de los mas importantes.
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Finalmente, cabe mencionar que la Agricultura Organica también puede aportar al fortalecimiento de la
cultura del mundo rural, ya que recupera el conocimiento ancestral, rescata y genera identidad a los
habitantes del mundo rural, mejora la autoestima y estimula el ingenio. También significa un
mejoramiento de la belleza escénica.

La agricultura convencional tiende a aumentar el uso del agua y la pérdida de la fertilidad del suelo.
Cerca del 40% de los suelos agricolas tienen grados de erosidn, reduccidn de fertilidad o sobrepastoreo.
Actualmente los crecientes grados de degradacion causan grandes modificaciones en el ciclo
biogeoquimico del Carbono, Nitrégeno y Fosforo.

La materia orgdnica del suelo se encuentra principalmente en la parte superficial de éste (15 a 25 cm del
Horizonte A). Los manejos de la agricultura convencional, que tienden a dejar el suelo descubierto por
largos periodos, son los responsables de la erosidn y la reduccidn del contenido de materia organica.
Cerca de un 95% del N del suelo y de entre 25 a 50% del P estan contenidos en la materia organica.
Estudios demuestran que la reduccién de 1 a 0,9% de Materia orgénica del suelo, reduce el 50% del
potencial rendimiento en cultivos de cereales.

Emisiones de Gases de Efecto invernadero

Principio directriz: Reducir los eventuales aspectos negativos que la actividad en el predio puede generar
sobre el medio ambiente es una practica prioritaria. En forma especifica, conocer y reducir la emision de
aquellos gases conocidos como “gases de efecto invernadero”. Una de las formas para lograr estas
reducciones es identificar las principales fuentes de emisién de estos gases en el predio.

Miltigacion: La accion de mitigacion se demuestra en la transformacién de los sistemas tradicionales de
produccion horticola en modelos de produccidn sostenible (econdmica, social y ambiental), basados en la
implementacion de tecnologias, los cuales tienen potencial para ajustarse a los cambios en los mercados
(altos precios de insumos), y a la variabilidad climatica. Lo anterior busca mejorar la rentabilidad de los
huertos, en la cantidad y calidad del producto, reducir las emisiones de GEI, adaptarse al cambio climdtico y
generar bienes y servicios ambientales.

Se recomiendan huertos con variadas hortalizas, con el fin de lograr una mayor sanidad y balance en el
ecosistema. Esto permite mayores controles internos como: reduce problemas de plagas y enfermedades,
conserva suelos y aguas, evita la erosién y degradacion de suelos, mejora la actividad bioldgica del suelo,
aumenta ingresos de fuentes alternas y, en caso de eventos extremos del clima, genera una mayor
resiliencia.

La captura de carbono en vegetacion y suelos aumenta mientras que las emisiones de GEIl disminuyen, a
medida que se mantiene la cobertura del suelo con la combinaciéon hortalizas. Se manifiesta, una reduccién
significativa de la intensidad de emisiones de GEI. Los insumos se minimizan. Menores pérdidas de nitrégeno
hacia la atmdsfera por rapido y eficiente absorcién por las plantas. El conjunto de emisiones de GEI empieza
a ser mas importante que la evaluacién independiente del diéxido de carbono o las emisiones de nitrégeno,
por fertilizacidn. se pueden evidenciar efectos positivos, donde las menores pérdidas de nitrégeno y la
mayor captura de carbono compensan las emisiones nitrogenadas.

Exigencias de Mercados Nacionales e Internacionales
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Nacionales

e Supermercados
e Ferias
Internaciones:

e Congelados
® jugos

ANEXO N°1
En relacion a la informacién de la superficie total cultivada con hortalizas en Chile en las siguientes tablas,
contiene la estimaciéon de ODEPA de la superficie cultivada en el afio 2016 segln especie de hortaliza en

cada region.

Tabla N° 1: Superficie regional cultivada segun hortaliza y porcentaje de la superficie nacional en el afio
2016, de Regidn de Arica y Parinacota, Regién de Atacama y Region de Coquimbo.
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TABLA CONSOL DA DA DATOS SUPERFICIE DEHORTALIEAS SEGON REGION AR 2018
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Tabla N° 2: Superficie regional cultivada segun hortaliza y porcentaje de la superficie nacional en el afio
2016, de Regidn de Valparaiso, Region Metropolitana y Region de O’Higgins.
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TABLA CONSOLDA DA DATOS SUPERFICIE DEHORTALIEAS SEGUMN REGION ARO 2016
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Tabla N° 3: Superficie regional cultivada segun hortaliza y porcentaje de la superficie nacional en el afio
2016, de Regién de Maule, Region de Biobio y Region de Araucania.
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TABLA CONSOU DA DV DATOS SUPERFICIE DEHORTALIZAS SEGUMN REGION AN 2016
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Tabla N° 4: Superficie regional cultivada segun hortaliza y porcentaje de la superficie nacional en el afio
2016, de Resto del pais y Superficie total cultivada segun hortaliza en el pais en el afio 2016.
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TABLA CONSOLIDADA DATOS SUPERFICIE DE HORTALIZAS SEGUN REGION ANO 2016

Porcentaje Total
_ _ superficie supe_r‘ﬁde _ Supe_rﬁcie
Especie Regidn nacional Regidn cultivada
(ha) cultivada porespecie
(45) {ha)
Acelga 18,0/ 2,19% 2228
Ajl 26 {0, 50% 5216
Ajoy 160,6 12,43% 1.291.8
Alcachofa 1.0 0,07% 1.497 8
Apio 0,49 0,17% 5321
ArvejaVerde 1779 8, B8% 2.002.9
Betarraga 451 3.27% 13777
Bromli 0.0 0,00% 11109
Cebollade guarda 7.6 0,16% 4.689,5
Cebollatemprana 58,5 2,29% 2.552,1
Chodo 3377 3,37% 10.009.4
Coliflor 14 0,11% 1.251.7
Espérrago 20,7 1,06% 19571
Espinaca 3.9 0, 61%| Superficie total 64301
Haba , 110,6 B, 36%| cultivada segin 1.738,0
Resto pals - )

Lechuga 936 1,50%| especdeenel 6.236,6
Meldn 0.0 0,009 pals, afio 2016 3.279.1
Orégano 0,0 0,00% 520,4
Pepino de ensalada 3,2 (0, B8% 3641
Fimiento 0,1 0,01% 9621
Poroto granado 26,4 0, 75% 3.5335
Poroto verde 4g,8 1, B9% 24753
Repollo 182 1,12% 1.718 8
Sandla 0,0 (0,005 2.613.0
Tomate consumo fresco 6,6 0,13% 4.936,1
Zanahoria 3356 10,51% 31845
Zapallo Italiano 6,6 0,58% 11354
Zapallo tempranoy de guarda G4 0,14% 39543
Otras Hortalizas 3616 12,38% 2.919 9
Total superficie hortalizas (ha) 1.851,6 G9.845,3

Estimacion de superficie con Hortalizas, segun especie 2015
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ODEPA - Estimacitn de s uperficie cultivada con hortalizas por region, segin es pecie afio 2015

Superficie total regional s egiin es pecie de hortaliza c ultivad a (Hectare as)

i f i ; TV e _ | Total anual

Especies cuftivadas de hortalizas Afu:a ¥ Atacama | Cogquimbo | Valparaiso | Metropolitana O'Higgins Maule Biobio Araucania RestoPais por es pecie
Parinac ota 1 tha)
Choclo 9487 221 567 9 10853 28234 13224 1.560 8 4645 1062 3377 9.209.1
Lechuga 706 268 21728 12770 17385 831 4723 167 8 1703 936 62725
Tomate consumo fresco 7504 1205 2935 8568 7954 954 2 8116 26558 100.1 66 49548
Cebolla de Guarda 1158 62 62 3170 14063 14508 7458 523 33 76 41341
Zapallo ternprano yde guarda 27 41 8(- 105456 15727 an4 1 148 8a 5.4 26049
Zanahoria 494 7 7017 9755 91 5230 1614 3356 32010
Paroto granado i) 138 2171 LY 10805 3345 5159 1180 625 264 31207
tleldn 44 328 541 454 7893 15191 4985 28/ 29485
Otras Hortalizas 126 180 3282 3045 2445 1164 1123 2189 1568 3616 250887
Sandia 25 252 574 154 2082 909 8 11686 192 0af- 240410
Cebolla terprana 2288 130 430 2762 13887 2470 755 435 12 585 23755
Paroto ‘verde 1245 482 7067 1128 B51,1 522 2127 1713 1102 468 22774
Espénragn - 12,3 540)- 7808 10137 153 207 19074
Repallo 8.2 13 3171 4442 3789 126 2 2703 215 10 19,2 15979
Haba 76 815 317 1023 5012 812 552 215 525 1106 14555
Areaja Verde 73 56,1 A5 554 985 147 1 2195 2640 2767 1779 13504
Alcachofa ETR 14165 2362 53 10 59 1B 10 13415
Coliflor 127 3n 11843 1120 8413 155 1131 10 12 14 1.2296
Betarraga 330 124 M7 1298 BES 7 162 1010 323 BB 3 451 117358
Ao 415 . 1449 2645 5195 15 12 1606 10959
Erdcoli 2 85 33 1655 1816 Ba7 A 1ng 10,1 74 0fF|- 1.0457
Zapallo Italiana 1434 30D 980 851 347 g7 g 477 65 13,1 51 8402
Acalga 2 47 95 3041 600 4082 168 265 432 481 18.0 6659
Pimignto 1600 85 2372 112 602 137 619 an 0.1 6528
Espinaca 2 20 31 125 508 044 33 185 172 32 6158
Apio 15 3863 940 261 B3 87 125]- 03 5362
Al 240 181 1427 150 485 435 1775 4B 37 28 4802
Orégano 216 - 16.5 3365 - - - I74B
Pepino de ensalada2 61,3 54 583 3ES 539 282 602 13 22 32 313p
Total 2.799 5N 7667 7775 19391 9731 9.042 3554 1392 1.852 63775
Porcentaje superficie total
nacional cultivada con hortalizas 44% 09% 120% 122% 304% 153% 14 2% 56% 22% 29% 63.775,5

1l Censo Nacional Agropecuario y Forestal 2007

2 Mo ge consultd enlos afios 2009 y
- Sinestimacidn

2010

0 Registrd movimiento menor ala mitad de la unidad

Elmarco muestral se obtiene a partirdel Ml Censo MNacional Agropecuario y Forestal 2007

Las estimaciones de superficie horticola noincluyen semilleros
El perfodo de levantamients fue entre el 13 de octubre yel 11 de diciembre de 2015 siendo el perfodo de referencia el afio calendario 2015
Lacoberura regional corresponde a Arica yParinacota, Aacarma a La Araucania.
Los afios 2010-20714 incluyen el resto pais del %l Censo Nacional Agropecuario yForestal 2007 entodas las especies

FUENTE: INE

En relacion a la importancia que tiene cada region, segun la superficie dedicada a la produccion de
hortalizas, se tiene que entre la Region Metropolitana, de O’Higgins y del Maule, se alcanza el 60% de la
superficie nacional de produccién nacional de hortalizas, como se muestra en la siguiente tabla:

. Porcentaje total
Porcentaje
_ . . acumulado
. Superficie total superficie .
Region . . superficie
cultivada ha) nacional con .
hortalizas (%) cultivada con
hortalizas (%)
Metropolitana 19.391 30,4% 30,4%
O’Higgins 9.731 15,3% 45,7%
Maule 9.042 14,2% 59,8%
Valparaiso 7.775 12,2% 72,0%
Coquimbo 7.667 12,0% 84,1%
Biobio 3.554 5,6% 89,6%
Arica y Parinacota 2.799 4,4% 94,0%
Resto Pais 1.852 2,9% 96,9%
Araucania 1.392 2,2% 99,1%
Atacama 571 0,9% 100,0%
Superficie total del pais 63.774
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Las especies de hortalizas cultivadas y la superficie total anual cultivada en el afio 2015, se muestra en la
siguiente tabla:

Porcentaje total| Porcentaje total
. . . Total anual por | de superficie acumulado
Especies cultivadas de hortalizas ) B i . )
especie (ha) | cultivada segan |superficie cultivada
especie (%) con hortalizas (%)
Choclo 9.209,1 14,4% 14,4%
Lechuga 6.272,5 9.8% 24,3%
Tomate consumo fresco 4.954,9 7,8% 32,0%
Cebolla de Guarda 4.134.1 8,5% 38,5%
Zapallo temprano v de guarda 3.604,9 5,7% 44,2%
Zanahoria 3.201,0 5,0% 49,2%
Poroto granado 3.120,7 4 9% 54,1%
Melén 2.948,6 4,6% 58,7%
Otras Hortalizas 2.589,7 4,1% 62,8%
Sandia 2.404,0 3.8% 66,5%
Cebolla temprana 2.375,5 3.7% 70,3%
Poroto Verde 2.277,4 3.6% 73,8%
Espamago 1.907,4 3.0% 76,8%
Repollo 1.597,9 2,5% 79,3%
Haba 1.455,5 2,3% 81,6%
Aneja Verde 1.350,4 2,1% 83,7%
Alcachofa 1.341,5 2,1% 85,8%
Coliflor 1.229,6 1,9% 87,8%
Betarraga 1.173,5 1,8% 89,6%
Ajo 1.096,9 1,7% 91,3%
Brécoli 2 1.045,7 1,6% 93,0%
Zapallo Italiano 840,2 1,3% 94,3%
Acelga 2 665,9 1,0% 95,3%
Pimiento 652,8 1,0% 96,4%
Espinaca 2 615,8 1,0% 97,3%
Apio 536,2 0.8% 98,2%
Aji 480,2 0,8% 98,9%
QOrégano 3746 0,6% 99,5%
Pepino de ensalada 2 319,0 0,5% 100,0%
Total 63.775,5 100,0%

Es posible apreciar en la tabla, la importancia relativa que tienen las diferentes especies de hortalizas, en
relacion a la superficie total nacional cultivada, es asi como 7 especies Choclo (maiz), Lechuga, Tomate
(consumo fresco), Cebolla de guarda, Zapallo temprano y guarda, Zanahoria y Poroto Granado,
corresponden aproximadamente al 54% de la superficie total cultivada, sin embargo, si se analiza la
situacion regional, esta situacion es diferente, ya que las diferencias de clima a lo largo de Chile, permiten el
cultivo desfasado de las hortalizas, de forma que es posible el abastecimiento fuera de temporada en la
zona central, asi tenemos segun regidn, los cultivos mas importantes, que corresponden al 50% de la
superficie regional, son:

En la siguiente tabla, se muestra la situacién de Region de Arica y Parinacota, las especies de hortalizas mas
importantes, son Choclo y Tomate de consumo fresco, entre ambas corresponden al 60% de la superficie
cultivada en la region. El clima de la regidn, permite el cultivo “temprano”, cosechando especies que no es
posible cultivar en esa época del afio, en la zona central de Chile.
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Porcentaje total | Porcentaje total
. . . Arica y Parinacota regiona.l fje acum ul.at.'jo
Especies cultivadas de hortalizas (ha) superficie superficie
cultivada segin cultivada cen
especie (%) hortalizas (%)
Choclo 9487 33,9% 33,9%
Tomate consumo fresco 750 4 26,8% 60,7%
Cebolla tempraha 2288 82% 68,9%
Pimiento 160,0 57% 74,6%
Zapallo Italiano 149 4 5.3% 79,9%
Poroto Verde 1245 4.4% 84,4%
Cebolla de Guarda 1159 4.1% 88,5%
Lechuga 706 25% 91,0%
Pepino de ensalada 2 613 2.2% 93,2%
Betarraga 330 1.2% 94,4%
Haba 278 1.0% 95,4%
Ai 240 0.9% 96,2%
Oregano 218 0.8% 97,0%
Oftras Hortalizas 196 0.7% 97,7%
Coliflor 12,7 05% 98,2%
Brocoli 2 85 0.3% 98,5%
Repollo 82 0.3% 98,8%
Poroto granado 75 0.3% 99,0%
Aneja Verde 73 0.3% 99,3%
Acelga 2 47 0.2% 99,5%
Ao 46 0.2% 99,6%
Melén 44 0.2% 99,8%
Sandia 25 0.1% 99,9%
Espinaca 2 20 0,1% 99,9%
Apio 15 0.1% 100,0%
Total 27994 100,0%

En la siguiente tabla, se muestra la situacién de Region de Atacama, las especies de hortalizas mas
importantes, no estan tan concentradas como en la regidon anterior y hay mas variedad de especies
cultivadas, es asi como Tomate de consumo de fresco, Haba, Arvejas Verdes y Porotos Verdes corresponden
al 54% de la superficie cultivada regional.
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Porcentaje total | Porcentaje total
regional de acumulado

. . . Atacama L L

Especies cultivadas de hortalizas (ha) s.uperflme ; su_perflme
cultivada segun cultivada con
especie (%) hortalizas (%)
Tomate consumo fresco 120,5 21,1% 21,1%
Haba 815 14,3% 354%
Arveja Verde 56,1 9,8% 45,2%
Poroto Verde 482 8,4% 53,6%
Melon 39,8 7,0% 60,6%
Zapallo Italiano 30,0 5,2% 65,9%
Lechuga 265 4,6% 70,5%
Sandia 252 4.4% 74,9%
Choclo 22,1 3,9% 78,8%
Ofras Hortalizas 19,0 33% 82,1%
Aji 18,1 3,2% 85,3%
Poroto granado 13,8 2,4% 87,7%
Cebolla temprana 13,0 23% 90,0%
Betarraga 12,4 22% 92,1%
Acelga 2 95 1,7% 93,8%
Pimiento 85 1,5% 95,3%
Cebolla de Guarda 82 1,4% 96,7%
Pepino de ensalada 2 54 0,9% 97, 7%
Brocoli 2 33 0,6% 98,2%
Espinaca 2 3,1 0,5% 98,8%
Coliflor 3,0 0,5% 99,3%
Zapallo temprano y de guarda 27 0,5% 99,8%
Repollo 13 0,2% 100,0%
Total 571,1 100,0%

En la siguiente tabla, se muestra la situacién de Regidon de Coquimbo, las especies de hortalizas mas
importantes, corresponden a Lechuga, Poroto Verde, Alcachofa y Choclo, entre estas 4 especies alcanzan el
54% de la superficie cultivada regional.
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Porcentaje total

Porcentaje total

Coquimbo regional de acumulado
Especies cultivadas de hortalizas superficie superficie
(ha) ; ; I
cultivada segun cultivada con
especie (%) hortalizas (%)
Lechuga 21728 28,3% 28,3%
Poroto Verde 7067 9.2% 37,6%
Alcachofa 6641 8,7% 46,2%
Choclo 5679 7.4% 53,6%
Zanahoria 4947 6,5% 60,1%
Apio 3863 5,0% 65,1%
Ctras Hortalizas 3292 4.3% 69,4%
Repollo 3171 4.1% 73,5%
Haba 3117 4.1% 77,6%
Tomate ¢consumo fresco 2935 3,8% 81,4%
Pimiento 2372 3.1% 84,5%
Poroto granado 2171 2,8% 87,4%
Brocoli 2 1655 2.2% 89,5%
A 1427 1,.9% 91,4%
Coliflor 1183 1,5% 92,9%
Zapallo ltaliano 990 1,3% 94,2%
Betarraga 7 0.9% 95,2%
Pepino de ensalada 2 593 0,8% 95,9%
Sandia 571 0,7% 96,7%
Melén 541 0,7% 97,4%
Arveja Verde 475 0,6% 98,0%
Cebolla temprana 430 0,6% 98,6%
Zapallo temprano yde guarda 418 0,5% 991%
Acelga 2 301 0.4% 99,5%
Cebolla de Guarda 262 0,3% 99,8%
Espinaca 2 125 0.2% 100,0%
Total 7.667,0 100,0%

En la siguiente tabla, se muestra la situacion de Region de Valparaiso, las especies de hortalizas mas
importantes, corresponden a Lechuga, Choclo, Tomate consumo fresco y Poroto Granado, entre estas 4
especies alcanzan el 50% de la superficie cultivada regional.
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Porcentaje total

Porcentaje total

Valparaiso regional de acumulado
Especies cultivadas de hortalizas superficie superficie
(ha) B - :

cultivada segun cultivada con

especie (%) hortalizas (%)
Lechuga 1.277,0 16,4% 16,4%
Choclo 1.0553 13,6% 30,0%
Tomate consumo fresco 856.,8 11,0% 41,0%
Poroto granado 7445 9.6% 50,6%
Zanahoria 7017 9.0% 59,6%
Repollo 4442 5,7% 65,3%
Alcachofa 416,5 5,4% 70,7%
Cebolla de Guarda 317,0 4,1% 74,8%
Otras Hortalizas 3045 3,9% 78,7%
Cebolla temprana 2762 3,6% 82,2%
Brécoli 2 1816 2,3% 84,6%
Ao 1449 1,9% 86,4%
Betarraga 129.9 1,7% 88,1%
Poroto Verde 1129 1,5% 89,6%
Coliflor 112,0 1,4% 91,0%
Pimiento 111,2 1,4% 924%
Haba 1023 1,3% 93,7%
Apio 940 1,2% 94,9%
Zapallo ltaliano 851 1,1% 96,0%
Acelga 2 60,0 0,8% 96,8%
Anveja Verde 554 0,7% 97,5%
Espinaca 2 509 0,7% 98,2%
Meldn 454 0,6% 98,3%
Pepino de ensalada 2 369 0,5% 99,2%
Orégano 165 0,2% 99,5%
Sandia 15,4 0,2% 99,6%
Al 15,0 0,2% 99,8%
Esparrago 123 0,2% 100,0%

Total 77753 100,0%

En la siguiente tabla, se muestra la situacion de Regién Metropolitana, las especies de hortalizas mas
importantes, corresponden a Choclo, Lechuga, Cebolla de Guarda, Cebolla Temprana, Poroto Granado y
Zapallo temprano y de guarda y Zanahoria, entre estas 6 especies alcanzan el 54% de la superficie cultivada

regional.
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Porcentaje total

Porcentaje total

) Metropolitana regional fie acumulat_jo
Especies cultivadas de hortalizas tha) superficie ] superficie
cultivada segun cultivada con
especie (%) hortalizas (%)
Choclo 2.823 4 14,6% 14,6%
Lechuga 1.738,5 9,0% 23,5%
Cebolla de Guarda 1.406,9 7.3% 30,8%
Cebolla tem prana 1.388,7 7.2% 37,9%
Poroto granado 1.080,5 5,6% 43,5%
Zapallo temprano yde guarda 1.054.6 5,4% 49,0%
Zanahoria 9755 5,0% 54,0%
Otras Hortalizas 944 5 4.9% 58,9%
Coliflor 8413 4.3% 63.2%
Tomate consumo fresco 795 4 4 1% 67,3%
Melén 7593 3.9% 71,2%
Betarraga 665,7 3,4% 74,6%
Brécoli 2 6578 3,4% 78,0%
Poroto Verde 6511 3.4% 81,4%
Haba 601,2 3,1% 84,5%
Espinaca 2 5044 2,6% 87,1%
Acelga 2 4082 21% 89,2%
Repollo 3789 2,0% 91,2%
Orégano 3365 17% 92,9%
Zapallo ltaliano 314,7 1,6% 94,5%
Ajo 264,56 1,4% 95,9%
Alcachofa 236,2 1,.2% 97,1%
Sandia 206,2 1.1% 98,2%
Anveja Verde 98,5 0.5% 98,7%
Esparrago 64,0 03% 99,0%
Pimiento 60,2 0,3% 99,3%
Pepino de ensalada 2 599 0,3% 99,6%
Aji 48,6 03% 99,9%
Apio 26,1 0,1% 100,0%
Total 19.391,5 100,0%

En la siguiente tabla, se muestra la situacion de Region de

O’Higgins, las especies de hortalizas mas

importantes, corresponden a Zapallo temprano y de guarda; Melén, Cebolla de Guarda y Choclo, entre estas
4 especies alcanzan el 60% de la superficie cultivada regional.
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Porcentaje total Porcentaje total
O'Higgins regional de acumulado
Especies cultivadas de hortalizas {ha) superficie superficie
cultivada segun cultivada con
especie (%) hortalizas (%)
Zapallo temprano yde guarda 15727 16,2% 16,2%
Meldn 1.5181 15,6% 31,8%
Cebolla de Guarda 1.4508 14,9% 46,7%
Choclo 1.3224 13,6% 60,3%
Tomate consumo fresco 954 2 9.8% 701%
Sandia 9098 9.4% 79,4%
Ao 5195 53% 84,8%
Poroto granado 3345 3.4% 88,2%
Cebolla temprana 2470 25% 90,7%
Arveja Verde 1471 1,5% 92,3%
Repollo 1262 1,3% 93,6%
Ctras Hortalizas 1164 1,2% 94,7%
Poroto Verde 922 0.9% 95,7%
Zapallo ltaliano 879 0,9% 96,6%
Lechuga 831 0.9% 97,5%
Haba 81,2 0,8% 98,3%
Aji 4356 0.4% 98,7%
Pepino de ensalada 2 292 0,3% 99,0%
Acelga 2 16,9 0,2% 99,2%
Betarraga 16,2 0,2% 99,4%
Coliflor 155 0,2% 99,5%
Pimiento 137 0,1% 99,7%
Brécoli 2 10,9 0,1% 99,8%
Zanahoria 91 0,1% 99,9%
Apio 63 0,1% 99,9%
Alcachofa 53 0,1% 100,0%
Total 9.730,8 100,0%

En la siguiente tabla, se muestra la situacion de Region del Maule, las especies de hortalizas mas
importantes, corresponden a Choclo, Sandia, Zapallo temprano y de guarda; Tomate consumo fresco y

Esparrago, entre estas 5 especies alcanzan el 58% de la superficie cultivada regional.
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Porcentaje total Porcentaje total
Maule regional de acumulado
Especies cultivadas de hortalizas {ha) superficie superficie
cultivada segun cultivada con
especie (%) hortalizas (%)
Choclo 1.560,8 17,3% 17,3%
Sandia 1.1686 12,9% 30,2%
Zapallo tempranoyde guarda 9041 10,0% 40,2%
Tomate consumo fresco 81186 9,0% 49,2%
Esparrago 7808 8,6% 57,8%
Cebolla de Guarda 7458 8,2% 66,0%
Poroto granado 5159 5,7% 71,7%
Meldn 4985 5,5% 71,3%
Lechuga 4723 5.2% 82,5%
Repollo 2703 3.0% 85,5%
Aneja Verde 2198 2.4% 87,9%
Poroto Verde 2127 2,4% 90,3%
Aji 17756 2.0% 92,2%
Ctras Hortalizas 1193 1,3% 93,5%
Coliflor 1131 1,3% 94,8%
Betarraga 1010 1.1% 95,9%
Cebolla temprana 7556 0,8% 96,7%
Haba 652 0,7% 97,5%
Pimiento 619 0,7% 98,1%
Pepino de ensalada 2 60,2 0,7% 98,8%
Zapallo ltaliano 477 0,5% 99,3%
Acelga 2 265 0,3% 99,6%
Alcachofa 11,0 0,1% 99,8%
Brocoli 2 101 0,1% 99,9%
Apio 87 0,1% 100,0%
Espinaca 2 33 0,0% 100,0%
Total 9.0424 100,0%

En la siguiente tabla, se muestra la situacion de Region del Biobio, las especies de hortalizas mas
importantes, corresponden a Esparrago, Zanahoria y Choclo, entre estas 3 especies alcanzan el 56% de la
superficie cultivada regional.
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Porcentaje total

Porcentaje total

Biobio regional de acumulado
Especies cultivadas de hortalizas (ha) superficie superficie
cultivada segun cultivada con
especie (%) hortalizas (%)
Esparrago 1.013,7 28.5% 28,5%
Zanahoeria 5230 14.7% 43,2%
Choclo 464,5 13,1% 56,3%
Tomate consumo fresco 265,8 75% 63,8%
Arveja Verde 264,0 74% 71,2%
Otras Hortalizas 218,9 6,2% 17,4%
Poroto Verde 1719 4.8% 82,2%
Lechuga 167.8 47% 86,9%
Poroto granado 118,0 3.3% 90,2%
Cebolla de Guarda 52,3 1.5% 9M,7%
Acelga 2 439 1,2% 93,0%
Cebolla temprana 43,5 1.2% 94,2%
Betarraga 32,3 0,9% 951%
Melén 281 0.8% 95,9%
Haba 21,5 0,6% 96,5%
Repollo 215 06% 97,1%
Sandia 19,2 05% 97,6%
Espinaca 2 18,5 05% 98,1%
Zapallo temprano yde guarda 14,9 0.4% 98,6%
Apio 12,6 0,4% 98,9%
Coliflor 11,0 0,3% 99,2%
Brocoli 2 7,4 0.2% 99,4%
Zapallo ltaliano 6,6 0,2% 99,6%
Acachofa 59 0,2% 99,8%
Ai 46 01% 99,9%
Ao 16 0,0% 100,0%
Pepino de ensalada 2 13 0,0% 100,0%
Total 3.554,2 100,0%

En la siguiente tabla, se muestra la situacién de Region de la Araucania, las especies de hortalizas mas
importantes, corresponden a Arveja Verde, Lechuga, Zanahoria y Poroto Verde, entre estas 3 especies
alcanzan el 52% de la superficie cultivada regional.
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Porcentaje total

Porcentaje total

" regional de acumulado
Especies cultivadas de hortalizas Araucania superficie superficie
(ha) ; ; I
cultivada segun cultivada con
especie (%) hortalizas (%)
Anrveja Verde 276,7 19,9% 19,9%
Lechuga 1703 12,2% 321%
Zanahoria 1614 11,6% 43,7%
Ctras Hortalizas 1568 11,3% 55,0%
Poroto Verde 1102 7.9% 62,9%
Choclo 1062 7.6% 70,5%
Tomate consumo fresco 1001 7.2% 77,7%
Betarraga 66,3 4.8% 82,5%
Poroto granado 625 45% 86,9%
Haba 525 3.8% 90,7%
Acelga 2 481 3,5% 94,2%
Espinaca 2 17,2 1,2% 95,4%
Esparrago 1698 1.1% 96,6%
Zapallo ltaliano 131 0,9% 97,5%
Repollo 11,0 0,8% 98,3%
Zapallo temprano yde guarda 8,8 0,6% 98,9%
Aji 37 0,3% 99,2%
Cebolla de Guarda 33 0,2% 99,4%
Pepino de ensalada 2 22 0,2% 99,6%
Alcachofa 16 0,1% 99,7%
Coliflor 1.2 0,1% 99,8%
Ao 12 0,1% 99,9%
Cebolla temprana 12 0,1% 100,0%
Brocoli 2 06 0,0% 100,0%
Sandia 0,0 0,0% 100,0%
Pimiente 00 0,0% 100,0%
Total 1.392,2 100,0%

La actividad horticola se desarrolla principalmente en la Zona Centro Norte de Chile, entre la region de
Atacama y el Biobio, donde se concentra alrededor del 90% de la superficie nacional de cultivos horticolas.

En las siguientes tablas, se muestra la situacion de la superficie nacional cultivada con hortalizas, que alcanza
a casi un 58% de la superficie total con lo cultivado en las regiones de Valparaiso (V Regién), Area
Metropolitana (Region Metropolitana) y O’Higgins (VI Regidn), las cuales abastecen aproximadamente al

56% de la poblacion total del pafs, la cual habita en dichas regiones:

Region

Superficie total
cultivada ha)

Porcentaje
superficie
nacional con
hortalizas (%)

Porcentaje total
acumulado
superficie

cultivada con
hortalizas (%)

Metropolitana 19.391 30,4% 30,4%
O’Higgins 9.731 15,3% 45,7%
Maule 9.042 14,2% 59,8%
Valparaiso 7.775 12,2% 72,0%
Coquimbo 7.667 12,0% 84,1%
Biobio 3.554 5,6% 89,6%
Arica y Parinacota 2.799 4,4% 94,0%
Resto Pais 1.852 2,9% 96,9%
Araucania 1.392 22% 99,1%
Atacama 571 0,9% 100,0%
Superficie total del pais 63.774
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INE estimacioén de poblacién total regional al afio 2017
Porcentaje
Regién o Poblacién de la
(Numero) Region (Nombre) total poblacién
total

XV Arica y Parinacota 247.129 1,3%

| Tarapaca 352712 1,9%

I Antofagasta 640.950 3,5%

1l Atacama 320.799 1,7%

v Coquimbo 794.359 4.3%
\ Valparaiso 1.859.672 10,1%
RM Area Metropolitana 7.482.653 40,7%
VI O’Higgins 934.671 51%
Wil Maule 1.057.533 5,8%
VIl Biobio 2.141.039 11,7%
IX Araucania 1.001.975 5,5%
XV Los Rios 410.097 2,2%
X Los Lagos 853.663 4,6%
L\ Aysén 110.288 0,6%
Xl Magallanes 166.395 0,9%

Total nacional 18.373.935

La produccion total de hortalizas en Chile fluctia anualmente entre 2.500.000 y 3.000.000 de toneladas,
segun la superficie cultivada, estimandose que el 70% es consumido en mercado interno y el 30 % restante
en el mercado externo.

De acuerdo a la informacién recopilada en el Censo Agropecuario 2007, en relacion a la produccion de
hortalizas a nivel nacional y el tamafio de las propiedades, en la siguiente tabla, se muestra en forma
resumida la situacién nacional.

ANEXO N°2
Introduccion de Chinche Pintada (Bagrada hilaris Burmeister 1835)

La Chinche Pintada (Bagrada hilaris Burmeister 1835), que corresponde a un insecto del orden Hemiptera y
Familia Pentatomidae, acaba de ser introducida al pais, por lo cual el SAG mediante la Resolucion Exenta N°
1.577/2017 del 17 de marzo de 2017, establece su control obligatorio, dado:

e En las prospecciones realizadas por el servicio, muestran su dispersidn en cultivos de las siguientes
comunas: Colina, Curacavi, Lampa, Maipu, Pudahuel y Til Til en la Regidn Metropolitana. Contintan
las labores de vigilancia con el objeto de determinar su grado de dispersion, detectandola asociada
a malezas y/o capturas en trampa en las comunas de Padre Hurtado, Talagante y Calera de Tango
de la Regidon Metropolitana; y en San Felipe, Panquehue, Los Andes, Llay Llay, Santa Maria,
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Putaendo y San Esteban en Valparaiso, en donde se estd verificando su real dafio a cultivos
cercanos.

En el periodo transcurrido se han observado dafios a cultivos horticolas como: coliflor, repollo,
brdcoli, rdcula, rabanito, kale y pak-choi, como también asociada a malezas: yuyo y rabano
silvestre. Sin embargo se le considera una plaga altamente polifaga pudiendo afectar otros
hospedantes.

Se declara el Control Obligatorio de la plaga chinche pintada Bagrada hilaris (Burmeister 1835)
(Hemiptera: Pentatomidae), el cual se aplicara a los cultivos de especies vegetales de la familia de
las Brasicaceas (sindnimo cruciferas) u otras especies hospedantes afectadas por la plaga y en las
dreas donde esta se detecte.

Para esto se utilizard aplicacion de plaguicidas autorizados en los predios donde existan cultivos
afectados por la plaga. Complementariamente se podran ordenar practicas culturales tales como
eliminaciéon de maleza hospedante de la plaga, eliminacion de residuos de cultivos y el uso de
plantines sanos.

Se establecerd mediante Resolucién Exenta, los plaguicidas que seran autorizados a aplicar para el
control de la plaga en los cultivos de Brasicaceas de produccion convencional u organica, y en otras
especies vegetales que sean hospedantes de esta plaga. La lista de plaguicidas autorizados para
estos fines, estara disponible en el sitio web oficial del SAG. El listado de plaguicidas autorizados al
29 de marzo de 2017, es el siguiente:

o Resoluciéon N° 1.753/2017 - Autoriza en el marco del Control Obligatorio de la plaga
Bagrada hilaris, el uso del plaguicida Clorpirifos 48% EC (repollo). El ingrediente activo es
clorpirifés y pertenece al grupo quimico organofosforados.

o Resoluciéon N° 1.810/2017 - Autoriza en el marco del Control Obligatorio de la plaga
Bagrada hilaris, el uso del plaguicida Balazo 90 SP (coliflor, repollo, brocoli).

El ingrediente activo es metomilo y pertenece al grupo quimico carbamatos.

0 Resolucién N° 1.891/2017 - Autoriza en el marco del Control Obligatorio de la plaga
Bagrada hilaris, el uso del plaguicida Bifentrin 10 EC Agrspec (brécoli, coliflor, repollo,
rabanito, rucula, kale, pakchoi).

El ingrediente activo es bifentrina y pertenece al grupo quimico piretroides.

0 Resolucién N° 1.892/2017 - que modifica a la N° 1.809/2017 - Autoriza en el marco del
Control Obligatorio de la plaga Bagrada hilaris, el uso del plaguicida Permetrina 50 CE
(brdcoli, coliflor, repollo).

El ingrediente activo es permetrina y pertenece al grupo quimico piretroides.

0 Resolucién N° 1.909/2017 - Autoriza en el marco del Control Obligatorio de la plaga
Bagrada hilaris, el uso del plaguicida Greko 90 SP (brécoli, coliflor, repollo, rabanito,
rucula, kale).

El ingrediente activo es metomilo y pertenece al grupo quimico carbamatos.

o Resoluciéon N° 1.910/2017 - Autoriza en el marco del Control Obligatorio de la plaga
Bagrada hilaris, el uso del plaguicida Zero 5 EC (brdcoli, coliflor, repollo, rabanito, rucula,
kale).

El ingrediente activo es lambda-cihalotrina y pertenece al grupo quimico piretroides.

0 Resoluciéon N° 1.911/2017 - Autoriza en el marco del Control Obligatorio de la plaga
Bagrada hilaris, el uso del plaguicida Imidacloprid 70 WP AGROSPEC (brdcoli, coliflor,
repollo, rabanito, pakchoi, ricula, kale).

El ingrediente activo es imidacloprid y pertenece al grupo quimico neonicotinoides.
o Resoluciéon N° 1.912/2017 - Autoriza en el marco del Control Obligatorio de la plaga
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Bagrada hilaris, el uso del plaguicida Gladiador 450 WP (brdcoli, coliflor, repollo, rabanito,
rucula, kale).

Esta formulacion contiene 2 ingredientes activos, acetamiprid del grupo quimico
neonicotinoides y lambda-cihalotrina del grupo quimico piretroides.

0 Resolucién N° 1.913/2017 - Autoriza en el marco del Control Obligatorio de la plaga
Bagrada hilaris, el uso del plaguicida Imidacloprid 20 SL AGROSPEC (brdcoli, coliflor,
repollo, rabanito, pakchoi, ricula, kale).

El ingrediente activo es imidacloprid y pertenece al grupo quimico neonicotinoides.

0 Resolucién N° 1.926/2017 - Que modifica a la N° 1.911/2017 - Autoriza en el marco del
Control Obligatorio de la plaga Bagrada hilaris, el uso del plaguicida Imidacloprid 70 WP
Agrospec (Brdcoli, coliflor, repollo, rabanito, pakchoi, rdcula y kale)

o] Resolucién N° 1.927/2017 - Autoriza en el marco del Control Obligatorio de la plaga
Bagrada hilaris, el uso del plaguicida Rimon 10 EC (Brdcoli, coliflor, repollo, bruselas,
repollo, zapallo, zapallo italiano, tomates, pepinos, sandias y melones).

El ingrediente activo es novalurén y pertenece al grupo quimico benzoilureas.

Dado la amplia gama de hospederos que pueden ser colonizados por la Chinche Pintada, tanto cultivos como
malezas, es que se trata de una plaga potencialmente muy dafiina y puede afectar a un amplio sector
productor de hortalizas. Existe informacion de especies afectadas, entre las cuales se encuentra hospederos
de la familia Brassicaceae en la cual se encuentran especies como coliflor, repollo, brdcoli, rdcula, yuyo y
rabano, kale, pack choi, entre otras. Seglun informacién de EPPO Global Database de la European and
Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO), los hospederos primarios son plantas de la familia de
las Brasicas (hortalizas y malezas), sin embargo, son también hospederos en nivel secundario Remolacha y
Betarraga, especies de Fabaceas, papa y maiz. Ensayos de laboratorio realizados en el Sudoeste de Estados
Unidos, indican que se puede alimentar en cultivos de porotos, Vicia, maiz y sorgo.

El dafio lo producen adultos y ninfas se alimentan de los tejidos vegetales a través de su estilete causando
reduccion de los rendimientos al provocar en sus hospedantes: marchitez, manchas necréticas y
punteaduras (Figura 1). Ademas, al dafar los brotes de crecimiento puede generar plantas acéfalas en
bréasicas como brdcoli y coliflor (sin formacién de coronas) o formacién de multiples coronas lo que hace un
producto no comercializable con las consecuentes pérdidas econdmicas.
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Figura 1. Dafio en hojas de rdcula A) dafio inicial con forma de abanico, B) hojas encarrujadas con bordes
secos (Fuente: INIA)

Figura N° 3: Serie histdrica de precipitacién anual de La Serena. Periodo 1869 — 2010.
Fuente: DMC.
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Figura N° 4: Serie histérica de precipitacion anual de Ovalle. Periodo 1912 — 2010.
Fuente: DMC.
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Figura N° 5: Serie histoérica de precipitacion anual de San Felipe. Periodo 1925 — 2006.
Fuente: DMC.
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Figura N° 6: Serie histdrica de precipitacidon anual de Valparaiso. Periodo 1899 — 2010.
Fuente: DMC.
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Figura N° 7: Serie histdrica de precipitacion anual de Quinta Normal (Santiago). Periodo 1901 — 2010.
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Fuente: DMC.
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Mulch

El Mulch segun la Ley N°20.089, esta definido como una cubierta del suelo formada por materiales tales
como astillas de madera, hojas o paja, o cualquier otro material, sintético o no, como papel de periddicos o
plasticos, que sirvan para evitar el crecimiento de malezas, moderar la temperatura del suelo o conservar su
humedad (DS 17, SAG 2011). En el manejo de fertilidad de suelos, se trataria de usar sélo elementos de
origen vegetal, como una capa protectora del suelo. Puede usarse distintos materiales, como: rastrojos,
pajas, hojas de arboles, pastos, aserrin, etc. (Ver Ficha Mulch en Anexos). Por rastrojo se entiende todos los
residuos o remanentes de plantas que quedan en el campo luego de en la cosecha de un cultivo, que incluye
cafias, vastagos, hojas, raices, frutos y hierbas(DS17, SAG 2011).

Ventajas Los efectos del mulch se traducen en fisicos, quimicos y bioldgicos:

Los efectos fisicos son principalmente la retencién de humedad del suelo, disminuyendo las pérdidas por
evaporacion, favorece la aireacion del suelo, favorece la formacidn de agregados, estabiliza la estructura del
suelo, protege contra el viento, protege al suelo de la erosién hidrica al estar cubierto y reduce la
compactacion. Los efectos quimicos son la liberacién de nutrientes, mayor disponibilidad de nutrientes e
incrementa el contenido de materia organica en el suelo.

Finalmente, los efectos bioldgicos son que favorece el desarrollo y la actividad de los microorganismos y
regula el crecimiento de las plantas no deseadas.

- Se utilizan recursos locales, por lo que es de bajo costo.

- El mulch organico sirve como alimento para muchos microorganismos que se encuentran en el
suelo. Ayuda también a mantener una temperatura constante para garantizar la actividad de los
microorganismos.

Consideraciones

Dentro de las consideraciones, se encuentra el tiempo que se requiere para su implementacién, entrega en
forma muy lenta los nutrientes y consume mucha materia orgdnica. Si no se maneja adecuadamente puede
producir hambre de nitrégeno.

En ocasiones, con el mulch pueden introducirse al suelo organismos no deseados, como hongos, bacterias y
nematodos. Al revolver el mulch se puede eliminar el moho y la ovipostura de las plagas. Por otra parte, el
usar el mulch inmediatamente después de la siembra ayuda a reducir la erosién de los camellones,
(ocasionado por lluvias fuertes), hasta que las plantas produzcan suficiente cobertura viva sobre el suelo.

Si se utiliza heno o paja para el mulch, es posible que semillas de malezas también se introduzcan al huerto.
Esto puede evitarse si se utiliza solamente la intermedia de las plantas como material para el mulch. Las
flores y las raices deben ser convertidas primero en compost para poder ser utilizadas.

Purines

Los Purines corresponden a una mezcla producida por excretas y agua de limpieza de los corrales (DS 17.
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SAG 2011), que se dejan fermentar para aplicarlos después como fertilizantes.

Hay diversas formas de elaborar purines. Una sencilla es la siguiente: si tiene un co-rral o establo que pueda
lavar, haga un estanque o acumulador del agua del lavado que ya estd mezclada con el guano y la orina de
los animales. A los dos meses que comenzo a llenarlo puede repartir el liquido por su campo (una pequena
bomba puede ser practica para hacerlo).

Una buena dosis de fertilizacion es la de 30.000 litros de purin por hectarea al afio. En las praderas se puede
aplicar después de cada corte. En los cultivos, tres veces; en el surco de riego o incluso por aspersidén cuando
las plantas estan ya crecidas. Se pueden utilizar combinaciones de fertilizantes organicos. Abonar, por
ejemplo, con abono organico y con purin. En este caso, la cantidad de ambos se podra disminuir.

La diferencia entre los fertilizantes sdlidos y los liquidos consiste en que estos ultimos son de efecto mas
rapido; en cambio los sdlidos actian mas lentamente, pero su efecto es mas duradero. Segun la necesidad
se podra elegir unos u otros o combinarlos. La legislacidn indica que el uso de purines provenientes de una
fermentacion controlada estd permitido si se detecta la necesidad reconocida por el organismo de
certificacion

Bokashi

El bokashi es un abono de rapida y fécil preparacién, que permite suplir de manera rapida algunas
deficiencias nutricionales que puedan encontrase en el suelo y que limiten el crecimiento de los cultivos.
(ver Ficha de Bokashi en Anexos)

Humus de lombriz

El humus de lombriz corresponde a las excretas de las lombrices. Existe diferentes tipos de lombrices, sin
embargo la que presenta las mejores propiedades para trabajarla es la lombriz roja californiana. El abono
producido por las lombrices es de alta calidad mejorando las propiedades del suelo tanto desde el punto de
vista de su biologia, propieda-des fisicas y propiedades quimicas. Para manejar lechos con lombrices se debe
disponer de agua cercana, debe estar protegidos del ataque de gallinas u otras aves que gusten de las
lombrices. El alimento que consumen (y degradan) las lombrices son restos vegetales de casi cualquier tipo,
lo importante es que debe estar con algunos dias de descomposicion antes de que la lombriz lo consuma. El
producto que se cosecha de estos lechos puede aplicarse a los cultivos directamente o bien prepararse
como té que se aplica de manera foliar teniendo resultados muy interesantes. (ver ficha en Anexos)

Abonos Foliares

Los fertilizantes foliares son preparados organicos liquidos que se aplican en las hojas de las plantas. En este
caso la planta absorbe por las hojas los nutrientes que hay en el fertili-zante. Algunos de f4cil fabricacién son
el “té” de compost, “té” de humus y el “té” de ortigas. Otro algo mdas complejo es el lamado “Super-Magro”.
Los fertilizantes foliares, ademas de entregar nutrientes a las plantas, ayudan a prevenir ataques de hongos.
Cuando se prepara un fertilizante foliar es importante aplicarlo rdpidamente una vez esta terminado, pues
sus propiedades cambien a los pocos dias. La aplicacién debe hacerse diluida. (ver fichas en Anexos)

o Té de Compost

. Té de humus
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o Té de Ortigas
o El Supermagro
Fertilizantes Comerciales

En el comercio existe hoy en dia una gama de productos a disposicion del agricultor organico. Son
fertilizantes permitidos por la Norma Chilena organica.

Se caracterizan por ser de baja solubilidad, no contaminan y activan la biologia del suelo. Ademas, mejoran
la estructura del suelo y no dafan su equilibrio. Algunos ejemplos son: Guano rojo, harina de sangre, harina
de hueso, roca fosférica, etc. También existen en el comercio algunos productos semejantes al té de
compost y al supermagro, como 57 por ejemplo Fartum ®, Bionade 15 ®, Terra Sorb ®, Phyllium ©, entre
otros.

Previo a la siembra:
1. Guano Rojo

El guano rojo corresponde al guano de aves proveniente del norte del pais. Este apor-ta un 10% de materia
organica, 15% de fosforo (P205)y 20% de calcio (Ca0). Ademads, aporta magnesio (Mg0O), Sodio (Na20),
potasio (K20), azufre y nitrégeno.

La dosis de aplicacion es entre 500 a 2000 Kg /ha dependiendo del cultivo.
2. Harina de sangre

Este corresponde al producto deshidratado de la sangre animal, aportando gran cantidad de N soluble,
proteinas y aminoacidos esenciales.

Los aportes son 12 a 14% de Nitrégeno.
La dosis de aplicacion es de 150 a 200 gr/planta o 400 Kg/ha/afio.
3. Roca Fosférica

Este producto aporta grandes niveles de fésforo al suelo. Esta se puede aplicar directamente al suelo o
mezclada con materia organica. Su solubilidad es muy lenta, sin embargo se puede acelerar con su
incorporacion a las aboneras, enriqueciendo asi el compost.

El aporte corresponde a 30,5% de Fosforo, 48,7 % de Calcio, 1,2% de azufre, 1,0% de Sodio y 0,6% de
magnesio.

Las dosis de aplicacién son 300 a 500 Kg/ha/afio.
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