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PROLOGO

“Si buscas resultados distintos, no hagas siempre lo mismo”
Albert Einstein

“El agua es un factor vital de produccion, por lo que la disminucién de los
suministros de ésta puede traducirse en un crecimiento mas lento. Algunas
regiones podrian ver sus tasas de crecimiento disminuidas en hasta un
6% del PIB al 2050, como resultado de los problemas relacionados con el
agua” (BM, 2016).

Escenarios Hidricos 2030 nace en el ano 2016, articulando un espacio
de dialogo y construccion colectiva con los diferentes actores y sectores
claves para la elaboracién de insumos, analisis y discusion, que contribuyan
a alcanzar la seguridad hidrica al ano 2050, en beneficio de los diferentes
sectores productivos, las comunidades y el medio ambiente.

En la primera publicacion de la iniciativa, denominada Radiografia del Agua:
Brecha y Riesgo Hidrico en Chile (EH2030, 2018), se buscd entender ;Qué
territorios estaban siendo afectados por los efectos del Cambio Climatico
y qué tipo de problemas se daban con las intervenciones antropicas en el
territorio? A partir de la integracion de la mejor informacion disponible, se
analizaron los componentes: meteoroldgicos (precipitaciones y temperatura);
tendencia de los caudales superficiales en el tiempo; tendencia en los niveles
de acuiferos; retroceso de glaciares; captacion, consumo y devolucion de las
aguas superficiales o subterraneas de los sectores productivos de agricultura,
mineria, agua potable y saneamiento, industria, energia y pecuario, asi como
las aguas lluvias que son consumidas por las plantaciones forestales y la
agricultura de secano.

Los resultados obtenidos en la Radiografia del Agua y otros estudios
nacionales e internacionales, dan cuenta del creciente riesgo que enfrenta
el pais en cuanto a seguridad hidrica, situacién que se empieza a reflejar en
el aumento de conflictos socioambientales, en diversos territorios a lo largo
del pais. Aspectos como: la situacién de las aguas subterrdneas, la actual
brecha hidrica y la falta de informacién, muestran que el actual sistema de
gestion del agua en Chile, presenta fallas. Si a esto sumamos los efectos



que ya estd mostrando el Cambio Climatico en Chile, podriamos llegar a un
escenario futuro donde sea muy dificil garantizar el recurso para todos los
usos. Necesitamos de manera urgente, revertir esta tendencia.

Chile esta dentro de los 30 Estados del mundo con mayor estrés hidrico,
donde se destaca como la Unica nacién latinoamericana que pasara a un
estrés hidrico extremadamente alto al ano 2040. Es una de las naciones con
mayor probabilidad de enfrentar una disminucion en el suministro de agua,
debido a los efectos combinados del alza de las temperaturas en regiones
criticas y los cambios en los patrones de precipitacién (WRI, 2015).

“Las politicas relativas a los recursos hidricos deben reforzarse aun mds
para garantizar un desarrollo mas sostenible, ya que esta previsto que
aumente la demanda con el alto grado de especializacion de los sectores
intensivos en agua. El actual sistema de uso de los recursos hidricos ha
exacerbado la sobreexplotacion de algunos acuiferos, lo que ha provocado
escasez de agua potable en aldeas rurales y conflictos entre comunidades
locales e indigenas, agricultores, empresas mineras e hidroeléctricas”
(OCDE, 2016, citado por OCDE, 2018).

¢Como vamos a enfrentar la situacion del agua en Chile? Los diversos
analisis indican la necesidad de cambiar el actual enfoque y generar nuevas
formas de gestion del agua. Chile debe cambiar la tendencia e iniciar una
Transicién Hidrica, reconociendo los problemas y limitaciones que ponen
en riesgo nuestro propio desarrollo. Es responsabilidad de todos crear
puentes y abrir puertas a nuevas formas de hacer las cosas, recuperando
las confianzas, uniendo voluntades, dialogando, impulsando politicas y
soluciones colaborativas, que permitan construir juntos el futuro del agua
al ano 2050.

Esta publicacion denominada Transicion Hidrica: El futuro del agua en Chile,
propone un cambio de enfoque, poniendo énfasis en 4 ejes estratégicos:
gestion e institucionalidad del agua, como el engranaje fundamental que
moviliza y habilita soluciones en el corto, mediano y largo plazo. En segundo
lugar, las tendencias y recomendaciones a nivel mundial, sugieren que se
deben tomar las medidas necesarias para proteger y conservar nuestros
ecosistemas hidricos, dado que son la base fundamental para la vida y
cualquier desarrollo posible. Generalmente, son acciones implementables en
el corto plazo para obtener beneficios al mediano y largo plazo, siendo ésta la
estrategia 6ptima para la adaptacion a las nuevas condiciones climaticas que
debemos enfrentar.



El tercer eje que plantea la Transicion Hidrica es la eficiencia y el uso
estratégico del recurso, donde se debe manejar la demanda de agua en forma
responsable. Se estima que el uso eficiente y responsable del agua, por
parte de los sectores productivos intensivos en su consumo, podria reducir
considerablemente la brecha actual y futura del vital recurso. Asimismo, se
invita a avanzar en la priorizacién y uso estratégico del recurso, donde se
garantice el derecho humano al agua, la proteccién de sectores vulnerables y
la diversificacién productiva en los territorios.

El ultimo eje es la migracion e incorporacion de nuevas fuentes de agua,
donde los usuarios intensivos de agua se desacoplan de las fuentes de agua
natural en la cuenca, dejandola disponible para otros usos vinculados a la
conservacion y mantencion de procesos vitales. Se introduce nueva agua
fresca para mantener los procesos productivos, generando sinergias en los
territorios e impulsando proyectos multipropésito, con el fin de maximizar los
beneficios y oportunidades para el desarrollo del entorno en su conjunto. Al
mismo tiempo, se reducen los Riesgos Hidricos al mitigar y compensar los
potenciales impactos ambientales y sociales negativos.

Esta publicacion muestra los resultados de un proceso de dialogo
multisectorial de poco mas de dos anos y medio, construido desde la mejor
informacion disponible, el conocimiento, la experiencia, las necesidades y
realidades de diversos actores, sectores y territorios. Adicionalmente, se pone
sobre la mesa un portafolio con 212 Medidas, Acciones y Soluciones (MAS)
como insumo para reducir Brecha Hidrica y abrir nuevas oportunidades de
avanzar en diferentes niveles, nacional, sectorial o local.

Los invitamos a ser parte activa de esta Transicién Hidrica, con una mirada
puesta en soluciones colaborativas, relevando la urgencia que Chile cuente
con una politica hidrica con la necesaria validacion social, politica y técnica.
Solo asi se podra enfrentar la escasez, la sobreexplotacion del recurso,
los efectos del Cambio Climatico y habilitar el desarrollo de una economia
circular, donde se desacople el crecimiento del uso del recurso, integrando el
agua en la ecuacion de desarrollo.

EQUIPO DE COORDINACION Y FACILITACION
Fundacién Futuro Latinoamericano,
Fundacién AVINA y Fundacién Chile

Escenarios Hidricos 2030
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CHILE SERA EL UNICO PAIS
LATINOAMERICANO CON ESTRES
HIDRICO EXTREMADAMENTE ALTO AL

ANO 2040 (WRI, 2015).
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EN EL MUNDO SE HAN CONOCIDO
MEDIDAS, ACCIONES Y SOLUCIONES
PARA MITIGAR LOS EFECTOS DEL
CAMBIO CLIMATICO. DEBEMOS
AVANZAR CON SENTIDO DE URGENCIA
HACIA LA ADAPTACION DE LAS NUEVAS
CONDICIONES CLIMATICAS.
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92 MIL MILLONES DE PESQS GASTO EL
ESTADO DE CHILE ENTRE 2010'Y 2016
PARA EL ARRIENDO DE CAMIONES
ALJIBE QUE ABASTECIERON A 400.000
HABITANTES (CIPER, 2017).




FL USO SUSTENTABLE DE LOS ACUIFEROS
Y OTROS ECOSISTEMAS HIDRICOS,
PERMITIRA RESGUARDAR LA PROVISION
DE AGUA PARA EL DESARROLLO FUTURO
DE CHILE.
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110 ACUIFEROS DE CHILE SE ENCUENTRAN
ACTUALMENTE CON UNA DEMANDA
COMPROMETIDA SUPERIOR A SU RECARGA
(MINISTERIO DEL INTERIOR, 2015),
EXISTIENDO UN SOBRE OTORGAMIENTO

DE DERECHOS DE APROVECHAMIENTO DE
AGUA QUE SUPERA MAS DE SEIS VECES

LA EXTRACCION ACTUAL DEL RECURSO A
NIVEL NACIONAL (EH2030, 2018).
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GENESIS DE UNA ESCASEZ

Chile, por su ubicacion geografica y
condiciones climaticas, es uno de los
paises que esta siendo mas afectado por
el Cambio Climatico. "El pais, cumple con
siete de los nueve criterios de vulnerabilidad
enunciadas por la Convencion Marco de la
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC) a saber: posee dreas costeras

de baja altura; zonas dridas y semidridas;
zonas de bosques; territorio susceptible

a desastres naturales; dreas propensas a
sequia y desertificacion; zonas urbanas con
problemas de contaminacion atmosférica; y
ecosistemas montanosos” (MMA, 2017).

Los efectos del Cambio Climatico y la
sobreexplotacion de las fuentes de agua' no
solo causan la escasez hidrica que presentan
algunas areas del pais, sino también estan
danando nuestros ecosistemas hidricos que
son importantes proveedores del recurso. “El
agua es un factor vital de produccion, por lo
que la disminucion de los suministros de ésta
puede traducirse en un crecimiento mas lento.
Algunas regiones podrian ver sus tasas de
crecimiento disminuidas en hasta un seis por
ciento del PIB al 2050 como resultado de los

problemas relacionados con el agua” (BM, 2016).

La problematica hidrica esta instalada,
dejando al pafs con una vulnerabilidad

en lo ambiental, social y econémico,
aumentando la exposicion a eventuales
conflictos sociales, politicos y econémicos.

En este contexto, la iniciativa Escenarios
Hidricos 2030 (EH 2030) nace por la
necesidad de abordar los problemas del
agua en un entorno complejo, generando
analisis e insumos como aporte para la
implementacidn de soluciones que permitan
enfrentar la adaptacién al nuevo escenario
hidrico, acortar las Brechas Hidricas y asi
alcanzar la seguridad en esta materia.

Ante la falta de acuerdos, visiones compartidas
y procesos de didlogos formales para la
construccién de politicas y planes hidricos

de largo plazo, Escenarios Hidricos 2030 se
conformé como un espacio de construccién
colectiva con la institucionalidad publica,
privados, investigadores, expertos, ONGs

y una representatividad de actores

usuarios del agua en las cuencas.

Uno de los elementos de valor que ha aportado
este proceso colaborativo es evidenciar que,
cuando se generan condiciones adecuadasy
se dialoga en igualdad de circunstancias, es
posible abordar los desafios del agua con una
mirada colectiva e integradora de largo plazo.
De esta manera y pese a la divergencia de
posiciones, intereses e informacién en algunos
aspectos, fue posible encontrar puntos en
comun entre los distintos actores y visualizar
los consensos y disensos al momento de
desarrollar una visién sustentable del recurso.

1. A enero de 2019 existen 41 comunas con decretos de escasez hidrica del MOP, entre la region de Coquimbo y la region del Maule

(http://www.dga.cl/DGADocumentos/Decretos_vigentes.jpeg).
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Transicion Hidrica: El futuro del agua en Chile,
es la segunda publicacion de la iniciativa
Escenarios Hidricos 2030 (EH2030), que
continta con el proceso iniciado a partir de
Radiografia del Agua: Brecha y Riesgo Hidrico en
Chile (EH2030, 2018), profundizando el andlisis
en seis cuencas hidrograficas a lo largo de
todo el territorio nacional —Copiapd, Aconcagua,
Maipo, Maule, Lebu y Baker-. En estas cuencas
se levantaron y analizaron las distintas
realidades de los territorios, identificando

los factores clave que pueden poner en

riesgo al recurso hidrico, las que fueron
analizadas con las instituciones nacionales

y locales que conocen las necesidades y
realidades de sus sectores y territorios para
construir escenarios hidricos futuros.

La invitacién es a seguir trabajando por el
futuro del agua en Chile, reconociendo los
esfuerzos que han hecho los distintos sectores
para mejorar la gestion de este recurso. En

este camino se ha identificado un abanico de
opciones para reducir Brecha Hidrica, las que
se presentan en forma detallada en el portafolio
de medidas, acciones y soluciones, denominado
MAS Seguridad Hidrica. Con este aporte se
espera contribuir a la toma de decisiones

para la gestion hidrica, sumando esfuerzos y
acciones tanto a nivel pafs, como en las cuencas.

GOBERNANZA EH2030

Nivel Nacional y Territorial
Sectores productivos, ciudadania,

ONGs, academia y sector publico.

+9D

o(
46

15
+30

Instituciones
participantes
de EH2030

Sesiones
formales de la
gobernanza de
EH2030

Sesiones

de trabajo

en cuencas
seleccionadas

Sesiones de
trabajo en
territorio con
actores locales

Especialistas
nacionales e
internacionales
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DESARROLLADORES DE SEQUIA:
UNA OPORTUNIDAD DE CAMBIO

En los ultimos anos, el pais ha evidenciado
una creciente escasez de agua dulce

a lo largo del territorio, causada por la
disminucion paulatina de las precipitaciones
y el alza de las temperaturas, asi como

la sobreexplotacion del recurso?, lo que
comienza a limitar su uso vital, generando
diversos efectos en las distintas zonas.

Lo anterior, ha sido reportado en numerosos
estudios e informes —entre ellos— Radiografia
del Agua: Brecha y Riesgo Hidrico en Chile
(EH2030, 2018), que identificd como uno de
los problemas mas relevantes el progresivo
aumento de la Brecha y Riesgo Hidrico®.

Brecha y Riesgo Hidrico:

Entre los anos 2000 y 2014, el analisis del
componente atmosférico del pais evidencio

una sequia meteoroldgica con un desbalance
generalizado, donde las precipitaciones no
alcanzaron a cubrir las necesidades hidricas
de la cobertura vegetal actual. De igual manera,
los eventos extremos de inundaciones y
aluviones provocados por episodios de fuertes
lluvias en corto tiempo, se han manifestado
con mayor frecuencia en los ultimos anos,

con pérdidas econémicas, sociales y
ambientales no evaluadas (EH2030, 2018).

Respecto a las aguas subterraneas, también
se ha notado un descenso en la disponibilidad
del recurso hidrico, donde 110 acuiferos del
territorio nacional se encuentran actualmente
con una demanda comprometida superior a
su recarga (Ministerio del Interior de Chile,
2015). Esto se ratifico en la Radiografia del
Agua donde de 203 pozos monitoreados por

la DGA ubicados entre la region de Arica 'y
Parinacota y O'Higgins, 147 (72%) presentaron
una tendencia negativa estadisticamente
significativa, es decir, son aguas subterraneas
gue eventualmente se agotaran (EH2030, 2018).

Por otra parte, en el mismo estudio se concluyd
que la totalidad de los glaciares investigados

a lo largo de todo el pais registran retroceso
areal y frontal o pérdida de masa a partir

del ano 2003, con una sola excepcién en la
Region Metropolitana (glaciar EL Rincdn).

En 2011 se estimd para Chile una Brecha Hidrica
de 82,6 m®/s, que al ano 2030 aumentara

a 149 m®/s (Ministerio del Interior, 2015), si

no se toman las medidas adecuadas y en el

2. A juicio de SONAMI “El recurso hidrico utilizado con fines productivos ha permitido el desarrollo econdmico del pais, transformdndolo en
uno de los mas présperos de la region. En consecuencia, SONAMI no comparte algunas expresiones de connotacion negativa en relacion
al uso del recurso en el pasado, en particular, las relacionadas a sobreexplotacion. La escasez del recurso observada en la actualidad,
a entender de SONAMI, se explica por la disminucion de la oferta hidrica, por razones climdticas u otras, y a un sobre otorgamiento de
derechos de agua en un escenario que cambid, posterior al otorgamiento de dichos derechos’.

3. La Radiografia del Agua (EH2030, 2018), define la Brecha Hidrica como un indicador que muestra la relacion entre la demanda potencial
de agua y la oferta hidrica referencial en las fuentes de abastecimiento. Nueve cuencas en Chile al afo 2015, presentan Brecha Hidrica alta,
usando mds del 40% de la oferta hidrica. Seis cuencas tienen Brecha Hidrica media, donde se utiliza entre un 20 y 40% de la oferta hidrica
referencial. Por otro lado, el Riesgo Hidrico es definido como la posibilidad de que ocurra un dano social, ambiental y/o econémico en un
territorio y periodo de tiempo determinado, derivado de la cantidad y calidad de agua disponible para su uso.
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momento oportuno. El pais se ubica entre los

30 Estados del mundo con mayor estrés hidrico,

donde se destaca a Chile como la Unica nacion
latinoamericana que pasara a un estrés hidrico
extremadamente alto al ano 2040 (WRI, 2015)4.

Otro factor relevante en la Brecha Hidrica es
la sobreexplotacion del recurso producto del
incremento de la demanda de agua, que se

ve agravada debido al sobre otorgamiento

de derechos de aprovechamiento de aguas
ocurrida en las ultimas décadas. En la
Radiografia del Agua se estimo que los
Derechos de Aprovechamiento de Agua (DAA)
consuntivos y permanentes registrados en el
Catastro Publico de Aguas (CPA) de la Direccidén
General de Aguas (DGA) y actualizados a
diciembre de 2017, superan mas de seis veces
la captacién® de aguas a nivel nacional, donde
se puede destacar las regiones sur-australes
como aquellas con mayor diferencia.

Un 76% de la superficie de Chile esta afectada
por desertificacion, degradacién de las tierras

y sequia, donde el 72% aproximadamente
de las tierras del pais tiene algun grado
de sequia en sus diferentes categorias
(Sud-Austral Consulting SpA, 2016).

Otro elemento importante que influye en los
impactos al recurso hidrico, dice relaciéon con
su gestion y la dificultad para establecer una
politica nacional. Ya en el ano 2013, el Banco
Mundial evidenciaba que Chile posee un marco
institucional complejo, con participacion de 43
actores institucionales, incluyendo organismos
de gobierno, organizaciones de usuarios de
aguay organismos auténomos, recomendando
diferentes soluciones como: i) medidas que se
pueden realizar dentro del marco institucional
y legal vigente; ii) medidas que requieren
nuevos reglamentos, modificaciones a los
reglamentos existentes o modificaciones
legales menores y; iii) medidas que involucran
la creacion de nuevas instituciones, teniendo
como consecuencia cambios administrativos,
reglamentarios y legales de mayor profundidad®.

DENTRO DE LAS PRINCIPALES CAUSAS DE LA ESCASEZ DE AGUA, SE ENCUENTRA EL CAMBIO CLIMATICO QUE
PROVOCA EVENTOS EXTREMOS (SEQUIAS E INUNDACIONES) Y UN INCREMENTO DE LA DEMANDA DE AGUA,
QUE DERIVA EN LA SOBREEXPLOTACION DEL RECURSO EN ALGUNOS TERRITORIOS.

4. Ranking the World's Most Water-Stressed Countries in 2040. Cada pais con estrés hidrico se ve afectado por una combinacion diferente
de factores. Chile, por ejemplo, proyecta pasar de un estrés hidrico medio en 2010 a un estrés extremadamente alto en 2040, es una de las
naciones con mayor probabilidad de enfrentar una disminucion en el suministro de agua, debido a los efectos combinados del alza de las
temperaturas en regiones criticas y los cambios en los patrones de precipitacién.

5. Captacion: volumen de agua dulce superficial y/o subterrdnea extraida de fuentes naturales para ser utilizada por diferentes usuarios.
6. Banco Mundial- BM. (2013). Chile: Estudio para el mejoramiento del marco institucional para la gestién del agua. Recuperado de URL:
http://reformacodigodeaguas.carey.cl/wp-content/uploads/2014/09/Informe-Banco-Mundial-Estudio-para-el-mejoramiento-del-marco-
institucional.pdf
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EXPLORANDO EL PROBLEMA EN LAS CUENCAS

Identificacion de las causas a los problemas de Brecha y Riesgo Hidrico que se repiten en la mayoria de las

(&)
GESTION HiDRICA
Y GOBERNANZA

YY

AUMENTO
DEMANDA

W

CONTAMINACION
DEL AGUA

[YY

DISMINUCION
OFERTA

e

DANO
AMBIENTAL

/N

=
DESASTRES
NATURALES

0TROS

cuencas analizadas: Copiapd, Aconcagua, Maipo, Maule, Lebu y Baker.

Falta de transparencia del mercado del agua a nivel de cuenca.
Descoordinacion de las instituciones a nivel de cuenca restringida a la
gestién del recurso hidrico por secciones.

Informacioén limitada, fraccionada y contradictoria sobre los recursos
hidricos que genera desconfianza entre los actores.

Limitada fiscalizacién a los usuarios.

Marco normativo e institucional inadecuado para la GIRH en la cuenca.
Desconocimiento e insuficiente fiscalizacion de extracciones ilegales de
agua.

Crecimiento de las actividades productivas.
Sobre otorgamiento de derechos de aprovechamiento de aguas.

Uso de productos quimicos en agroindustria.

Pasivos ambientales mineros.

Carencia de tratamiento de aguas servidas en zonas rurales.
Disminucion de calidad por disminucion de niveles del acuifero e
intrusion salina.

Disminucién de precipitaciones de agua y nieve.

Derretimiento de nieve y retroceso de glaciares por aumento de
temperaturas.

Sobreexplotacion de acuiferos.

Degradacién de ecosistemas hidricos por falta de agua (afectacion de
caudales ecoldgicos).

Insuficientes medidas de conservacidn de los ecosistemas acuaticos.
Reemplazo de dreas naturales por nuevas areas agricolas o urbanas.
Pérdida de cobertura vegetal en riberas de dreas aportantes de agua de
la cuenca.

Actividad de extraccion de aridos desregulada.

Aumento de frecuencia de eventos hidroclimaticos extremos y la
incapacidad de prevenirlos oportunamente.

Asentamiento de poblaciones en zonas propensas a ser impactadas por
aluviones e inundaciones.

Desarrollo y costos de actividades anexas al recurso hidrico en las
cuencas (aumento costo energia, diseno de obras eléctricas).
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:COMO SE
DESARROLLA EL
PROBLEMA A FUTURO
CON LA TRAYECTORIA
ACTUAL DE GESTION
DEL AGUA?

El Escenario Futuro Tendencial’ muestra la
urgente necesidad de abordar los problemas
de Brecha y Riesgo Hidrico en los distintos
territorios de Chile. Abordar la Brecha
Hidrica -equilibrio entre oferta y demanda
de agua-y el Riesgo Hidrico en términos

de afectaciones, responden directamente

a los objetivos de la seguridad hidrica®.

7. Escenario Tendencial: escenario futuro al 2030 y 2050 que
considera un desenlace basado en la trayectoria y dinamica actual
del recurso hidrico, sin una intervencion adicional intencionada
(conocido en inglés como escenario BAU- business as usual).

8. Segun el Programa Hidroldgico Internacional de la UNESCO,

la Seguridad Hidrica se define como “La capacidad de una
poblacidn para salvaguardar a nivel de cuenca el acceso al agua
en cantidades adecuadas y con la calidad apropiada para sostener
la salud de la gente y de los ecosistemas asi como para asegurar
la proteccion eficaz de vidas y bienes durante desastres hidricos
—inundaciones, deslizamientos y hundimientos de terreno y
sequias-"(Jiménez, 2015).
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- Continda su desarrolly con bosques

CAMBIDS DEUSO
DE SUELD
Crecimienta urhano, wsa
agricolay otros, se realiran sin
planificacidn y reconocimiento

- Impacto negativo en el recurso hidrico,
dedido al aumento en la erosidn e

impermeabilizacion del suelo.
ded funcionamiento hidrica y ) Hpir:;gu para las personas por
'IHEHE:[EPI';IHEI{HE e crecimiento urbano en zonas de
sl inundaciones y aluviones.

e ey
N

h Las cuencas del rio Aconcagua, Maipo y
Baker se ven coma potenciales focos de
desarrollo minera. EL incrementa de ta
attividad genera potencial impacto sobre
la calidad del agua.

DESARROLLO DE LA
ACTIVIDAD FORESTAL

Riesqos de incendios. Las sequias y
altas temperaturas hacen que la
productivos y especies adaptadas. cobertura vegetal, tanto plantaciones,
El busque nativs retracede, ya que bosque nativa y matorrales sea cada vez
cuEnta con fiocas incentives mas vulnerable a este tipo de desastres.
para sy mapltenciio

v

o

Caudales superficiales continian bajando por
AHA RN ATEIERIA efecto del Cambio Climatico, afectando a los

ENERGETICA

E<to increments a usuarios de agua en las cuencas.

demanda de agua para
proyectos de generacion
hidroeléctrica, presentes.
En Maule las hidrogléctricas con embalses serdn
utilizadas como centrales de respaldo.

En Baker se visualiza que el desarrallo
hidroeléctrico es incompatible con atros sectores

AUMENTO DE PRESION
SOBRE L0S ECOSISTEMAS
HioRicos

Hios, humadales, riberas,
Lagumas, glaciares, lurberas y
otros, estresados por falta de

caudal scoligico.

ESCASA INFORMACION
DISPOMNIBLE SOBRE EL
RECURSO HIDRICO

La informacedn piblica y privada

esta dispersa en diferentes

instituciones, es msuficiente, de

poco acceso poblico y a veces
contradicioria.

LENTA IMPLEMENTACION
DELOS PLANES DE
INVERSION HIDRIC

La falta de pro 5

g

Los ecosistemas acuaticos son
reemplazados y afectados,
perdienda su capacidad para
almacenar y purificar
naturalmente el aqua, tendienda
a desaparecer.

Esto impide la toma de
decisiones, coordinacidn de

usa del recurso,

El acceso y conectividad en
algunas cuencas, dificulta adn
mas la inversion.

intervenciones y un eficiente

o

AUMENTA LA FRECUENCIA
EVENTOS CRITICOS

Relacionatos can el déficit y exceso " - Se incrementan Los precios del agua

hidrico principatmente, provocando

potabite en Los territorios, producto del
S S déficit hidrico y eventos critices. En
AR I T bissqueda de soluciones, el Estato debe

Mas recurentes, reercusiones inveftir en sistemas de pravisidn de agua

sobre [a disponibilidad de agua potable alternativas como la desalacion y

potable urbana y rural, atros.
entre olros, - Las zonas rurales son mas vulnerables,

careciendo de infraestructura hidrica
allecuada para enfrentar la variabilidad
climatica,

CUENCA HIDROGRAFICA REFERENCIAL

Fuente: Elabaracién propia. Escenarios Hidricos 2030

DESCOORDINACION
ENTRE USUARIDS Y
SECCIONES DE LA CUENCA

Ko existe un marco regulatorio
habilitadar, lo que impide alcanzar
acuerdas, contar con una gestion

integrada del recurso y La aplicacion
de estrategias sinérgicas en los
teritorios.

LSO INTENSIVO Y CRECIEN

DE ACUIFEROS
Proveca |3 subseexplotacicn y
disminucide dé los aiveles de pozos en
diferentes monas de |35 cuencas,

afectando principalmente & pequafios

productores ¥ comunifades weles.

imposthilitansdo en alguans tases su

use eomo fueate de'agoa.

CONTINUD DETERIORD
EN LA CALIDAD DEL AGUA

Por descargas directas y
contaminacidn difusay, en
algunos casos, infliye también
la desminucion en la cantidad de
anua dispanibles en o5 cuerpos
de agua.

AUMENTO DE DEMANDA
DE AGUA EN LA AGRICULTURA
Se mantiene el uso intensivo del

recuesa hidrico con impacto
sobre fa calidad y disponibilidad
tle agua

- Cada sector desarrolla proyectos independientes o usa
acuerdos bitaterales, profundizando los problemas de
gestion en Las cuencas.

- La institucionalidad del agua se perfecciona, pers a un:
velocidad reactiva y lenta frente a los problemas, siendo
insuficiente para una adecuada gestidn.

- Se mantiene una baja prioridad de La tematica hidrica a
nivel nacional. No existe una pelitica hidrica de Estado lo
Que impide asegurar ed recurso hidrico futura.

- Aumentan Los conflictos por agua entre log seclores
debidn a la escasez hidrica.

el A L]
s b b
B

> En Copiapd el acuifero se agota en
el corta plazo.

' - humentan Los costos de tratamiento de agua para los
diferentes ustarios.

- Escasa fiscalizacion, deficiente monitorea y limitada
reguiacidn, no permite controlar adecueadamente la
calidad de agua.

- La falta de conrdinacidn, 1a reducida capacidad
técnica e informacidn acotada sobre a disponibilidad
de agua local, genera dificultades del sector para
adaptarse a la variahilidad climatica y el incremento de
las catastrofes naturales.

La baja en las precipitaciones obliga a La agricultura
de secana a incarporar el riego para sostenerse.

Pequedos y medianos productores son mas
vulnerables, presentando limitaciones para sostenerse,
desapareciendo finalmente en algunas cuencas.
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:DONDE QUEREMOS
LLEGAR?

LA SUSTENTABILIDAD
Y SEGURIDAD HIDRICA,
EL ESCENARIO
DESEADO

¢Como se visualiza el futuro si
introducimos medidas concretas
para resolver los problemas?

A través del proceso de didlogo colectivo, la
iniciativa de EH2030 construyd un Escenario
Futuro Sustentable’” para los afos 2030

y 2050, como una forma de identificar los
factores claves y oportunidades para revertir la
situacion tendencial mostrada anteriormente.

Este escenario plantea la vision futura
compartida de los actores, para alcanzar la
seguridad y sustentabilidad hidrica para todos
los usuarios de agua en la cuenca: consumo
humano, agricultura, mineria, industria, pecuario,
energia, forestal y medio ambiente, entre otros.

9. Escenario Futuro Sustentable: escenario futuro que permite
alcanzar la seguridad hidrica al afio 2050. Es el escenario futuro
que estima un desenlace dptimo, producto de una intervencién
intencionada de los actores que logra dar seguridad hidrica para
el desarrollo de todos los usuarios del agua, incluido el medio
ambiente.
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00
ﬁ b - Entidad que encabeza y lidera la implementacian de planes de

0 gestion hidricos de Largo plazo.
COBERTURA Y SEGURIDAD DE

- Las organizaciones de usuarios y organismos publices
ORUVISHSN DE AGUA POTABLE ’ - Sistemas de desalacion complmentan y GOBERMANZA A encargados de [a gestion sustentable y sistémica de los
ATODA LA POBLACION DE respaldan otros sistemas alternativos de menor

) Proteccion de cabeceras de cuenca y fuentes de
aqua, programas de rehabilitacion hidroldgica y
ecologica de ecosistemas degradados, regulaciones e

INTEGRACION MAS - Las paliticas y planes de ordenamiento

SUSTENTABLE DE territorial priorizan los usos del suelo ELIMINACION DE NIVEL DE CUENCAS recursos hidricos se fortalecen en capacidades y atribuciones.

- Lo usuarios actdan apoyadas por la ciencia, la innovaciin y 13

ACTIVIDADES Y USOS segulnsu Pﬁlﬂf!El?!ldad ¥ conservation de IMPACTOS EN incentivos concretos de pmteu:iﬁn, TOMAS URBANAS Y RURALES costo, Representada por tados informacicn,
DEL SUELD gﬁ;:::t::i’é:z:immim para mejor Eﬂfﬁmﬁ - Mejoramiento de (a ved de monitoreo, que entrega Acceso dptimo para todos, - Reformas para la eficiencia en la distribucian y {105 ackores pRBHEDs, - Se crean programas de concientizacidn para la ciudadania.
tecnologia y restauracidn, e informacidn sobre el estado de conservacidn de los eliminacion de camiones aljibe. uso del agua potable, priorizanda el consuma privadas ¥ cominidaiies - Priorizacidn y puesta en valor del recurso hidrico como tema a
ecosistemas. humano, implementanda soluciones robustas y del tesritorio. nivel nacional. Esto permite financiar e implementar planes que
La ciudadania informada, apoya en la proteccidn y sustentables, cambios en los mecanismos de fomentan soluciones colaborativas entre seclores y en alianzas
puesta en valor de los servicios ecosistémicos, gestion y tarificacion, fortalecimiento de publico/privadas. Ademés, el Estado establece condiciones para
organizaciones de agua potable sl y quiar & incentivar una mejor gestion del recursa hidrico.
coordinacion con una poblacidn més consciente,
0 , AQA
: 'e) 0 : LOS ACUIFEROS SE A\ A
DE AGUA DE LA CUENCA EN ’ Courdinacin, asociatividad y economias de escala SISTEMA INTEGRAL PUBLICO % o) LE ENTRE LAS EXTRACCIONES Y b - Se asegura un volumen del recurso hidrico sustentable para
EL SECTOR MINERD para la implementacidn de soluciones con diferentes DE INFORMACION DEL . _ _ LAS RECARGAS los diferentes usuarios de La cuenca, sin afeclacion y
Se mantie sectores, incluyendo a la pequefia y mediana mineria RECURSO HIDRICO ’ * R IR0 29 ACCRR0 LNUATRS, SHEUIGEN i Canstituyéndose como los mantenienda los ecosistemas.
arand on un desarrollo mis sustentable del sector. Sistama robuste, con cobertora centralizadamente a través de una plataforma ' rincinales sistenas de - Se aglican medidas coma: 1écnicas de infiltracidn,

nacional y especificidad a nivel digital piblico-privada, con acuerdo y participacion
da cuenca. Posee una de todos los actores, quienes velan por su acceso,
temporatidad y calidad calidad y actualizacidn.
adectada de Los datos. La difusidn y educacion en el uso y cuidado del
a3, permite mejorar la toma de decisiones y
priofizar acciones,

incentivos y subsidios para La recarga, modelos
hidrogealigicas actualizados, mayor frecuencia en el
monitoren y fiscalizaciin de pozos subterrdneas.

ASEGURAMIENTO CALIDAD

Disminucion de fuentes de contaminacidn actual y
e M ’ emergentes, a fravés de la generacion de
informacion, un monitoren en linea con sistemas de
alerta temprana, la implementacion de normas
secundarizs de calidad ambiental, asi como
un saneamiento adecuado de las aquas residuales
B 2onas rurales.

Moniteres y mitigacion de impacto en la calidad de las
fuentes de agua.

SECTOR FORESTAL SE

ﬂESARHEILI.A CON UNA '. Incluye vision multisistémica de Largo plaza,

: priofizando acciones relacionadas con la
MIRADA SUSTENTABLE eficiencia en ¢l uso, reparacidn y proteccidn de

los ecosistemas y recursos hidricos,

abastecimiento y
almacenamiento fe aguas.

Esto g3 requerido para
sostener los dive 05,
incluyenda el madio ambiente.

= '-D

CUENCA HIDROGRAFICA REFERENCIAL

O
=
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TRANSICION HIDRICA UNA PROPUESTA PARA
ACORTAR LA BRECHA Y EL RIESGO HIDRICO
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Frente a la creciente escasez hidrica y la
necesidad de seguir un desarrollo pais,
EH2030 considera necesaria una Transicion
Hidrica que permita pasar del estado

actual de insostenibilidad hidrica expuesto
anteriormente, a un estado que posibilite
alcanzar la seguridad y sustentabilidad al

ano 2050 a través de MAS, que habiliten un
desarrollo ambiental, social y econdmico
sostenible, basado en recursos hidricos
suficientes en calidad y cantidad, incorporando
diversas fuentes del recurso como: agua dulce,
agua de mar y aguas reutilizadas, junto a una
gobernanza creada para la gestion hidrica.
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A partir de las diferentes visiones del conjunto
de actores levantadas a lo largo del proceso
de trabajo multisectorial de EH2030, y

gue constituye una mirada sistémica en el
territorio, considerando y valorando a todos los
usuarios del agua en un desarrollo armonico
y virtuoso, se propone construir el camino
hacia la Transicion Hidrica. Esta incluye cuatro
ejes criticos de accién paralela compuestos
por: 1) gestidn e institucionalidad del agua;

2) conservacion y proteccién de nuestros
ecosistemas hidricos; 3) eficiencia y uso
estratégico del recurso hidrico y; 4) migracién
e incorporacién de nuevas fuentes de agua.

A continuacion se describe cada uno de los ejes:



EJES DE LA TRANSICION HIDRICA

* Resilencia al Cambio Climatico
o Servicios ecosistémicos

o Calidad de agua

o Conservacion de biodiversidad
o Caudal ecoldgico _

2. CONSERVACION

Y PROTECCION

DE NUESTROS

ECOSISTEMAS
HIDRICOS

lidera a nivel nacional
 Nueva institucionalidad
en cuencas

—————
- ~~
- ~o
-~ ~

* Politica Hidrica de Estado 1. GESTION E o Gestidn a nivel nacional y local
o Institucionalidad que W E3gua![d[s]'V:\H[»Y.\o} e Condiciones regulatorias

* Reduccion del consumo y uso dptimo del agua
 Manejo de la demanda de agua

o Prioridad del uso a la vida y derecho humano al agua
* Desarrollo diversificado

3. EFICIENCIA Y
uso ES}RATEclco

DEL RECURSO
HIDRICO

y econdmicas adecuadas

~——— -

~
-~
~~

o Sistemas multipropdsito de uso compartido, con economias de escala
 Desacople del desarrollo productivo con el uso del agua en la cuenca
e Incorporacion de agua en las cuencas
* Reduccion de conflictos entre usuarios
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EJES DE LA TRANSICION HIiDRICA

(&)
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1. GESTION E

INSTITUCIONALIDAD
DEL AGUA

o Eje fundamental para articular a Transicion Hidrica, porque
entrega las condiciones habilitadoras para alcanzar la sequridad
hidrica. Plantea el reconacimiento y la priorizacion del agua
como un eje estratégico para el desarrollo del pais, donde se
defina una Politica Hidrica Nacional de largo plazo, construida
por el conjunto de los usuarios del agua, la que considere
planes de accidn, con directrices, indicadores y metas claras,
que guien as intervenciones en los territorios. Se constituye
ademds una institucionalidad que lidera la implementacion
y seguimiento del plan de accidn a nivel nacional, asi como
entidades locales descentralizadas, conformadas y representadas
adecuadamente por todos los actores publicos, privados y
comunidades de as cuencas. La entidad local es la que lidera
la implementacidn del plan y la gestion integrada del recurso
hidrico. Para lo anterior, es necesario contar con un marco
normativo que reconozca, entre otros, la cuenca como principal
unidad de gestidn, las multiples funciones econémicas,
sociales y ambientales del recurso hidrico, asi como el derecho
humano al agua y la conservacién de los ecosistemas.

3. EFICIENCIA Y USO
ESTRATEGICO DEL RECURSO
HIDRICO

» Seestima que este eje podria ser clave para abordar las
Brechas Hidricas en las cuencas. Plantea el uso eficiente
y responsable del agua, la reduccidn de las extracciones
por parte de los usuarios intensivos en consumo de agua,
cuidando la calidad de las mismas. EL recurso se usa
estratégicamente, asegurando los caudales ecoldgicos, el
consumo humano a nivel urbano y rural, asi como el uso
del recurso por parte de pequefios productores, quienes
son mds vulnerables a la escasez de agua y mantienen
un desarrollo productivo diversificado, con mltiples
externalidades positivas, sociales y econdmicas.
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2. CONSERVACION Y PROTECCION

DE NUESTROS ECOSISTEMAS
HIDRICOS

*  Los ecosistemas hidricos son la base para la sustentabilidad
y el desarrollo futuro. Contempla como base de la gestidn
del agua el desarrollo de politicas, programas y planes
que garanticen la proteccidn, recuperacién y conservacion
de ecosistemas hidricos, como: cabeceras de cuenca,
glaciares, acuiferos, lagunas, riberas, humedales,
turberas, rios y otros cuerpos de agua relevantes, que
son aportantes naturales de agua, reguladores de flujo,
depuradores de la calidad del agua, otorgando resiliencia
al territorio ante los efectos del Cambio Climatico y por su
aporte en la conservacidn de biodiversidad. Es importante
mantener a estructura y funcién de los sistemas hidricos,
para sostener los miltiples servicios ecosistémicos.

e Serefiere a la planificacidn, diseo y habilitacidn de sistemas
multipropésito que permiten la incorporacion de agua para
abordar a Brecha Hidrica en los territorios, permitiendo un
desacople entre el desarrollo de los sectores productivos
y el uso del agua dulce en la cuenca. Las nuevas fuentes
de agua posibilitarian un desarrollo y encadenamiento
productivo, donde un uso compartido del nuevo recurso,
permitirfa el acceso a pequeios y medianos productores,
mejorando la calidad de vida en los territorios abastecidos.



EL PORTAFOLIO ELABORADO POR EH2030 -CON EL APOYO DE UN EQUIPO
DE EXPERTOS NACIONALES EN TEMAS AMBIENTALES, SOCIALES,
LEGALES, INSTITUCIONALES, ECONOMICOS Y DE INGENIERIA- CUENTA
CON 212 MEDIDAS, ACCIONES Y SOLUCIONES PARA ABORDAR LA
BRECHA HIDRICA EN CHILE.

Todas estas medidas buscaran el equilibrio
hidrico, siendo clave considerar para su

implementacién las medidas de mitigacion
y compensacion, para reducir los impactos

sociales y ambientales que pudieran ocasionar.

Los sectores publicos y privados poseen un
rol fundamental en la busqueda de acuerdos
en tematicas estratégicas, de planificacion,
regulatorias, normativas, financieras, entre
otras, que permitan crear las condiciones para
que la Transicidn Hidrica se materialice.

Existen diferentes alternativas de MAS que
pueden desarrollarse en los ejes de la
Transicion Hidrica. Estas han sido recopiladas
y descritas en el Portafolio MAS Seguridad
Hidrica que acompana a esta publicacion y
contiene un amplio espectro de alternativas
para abordar Brecha y Riesgo Hidrico.

A continuacion, se dan a conocer algunos
ejemplos del portafolio que fueron consideradas
pertinentes para su aplicacién en las cuencas
como potenciales soluciones para los problemas
hidricos identificados. Se describen algunos
beneficios y externalidades'® que generan estas
medidas, donde se considero la regulacion
existente, sus potenciales impactos sociales y
ambientales, costos referenciales de inversion y
potencial volumen de agua que podrian aportar
a la cuenca para reducir Brecha Hidrica. Cabe
senalar que estas evaluaciones se hicieron en
base a las caracteristicas técnicas de cada una
de ellas, independiente del territorio donde
posteriormente sean implementadas. Para

su debido analisis, deben ser dimensionadas
adecuadamente segun el contexto territorial.

Los analisis sociales, ambientales y regulatorios
realizados permiten generar alertas de
restricciones y externalidades que no han

sido visualizadas claramente, sin embargo,
existe evidencia y analisis cientifico que

los respalda. Esto permitira dar directrices

para seleccionar las mejores medidas de
gestion, mitigacion y compensacion.

10. Beneficios de las MAS: Ventajas comparativas de la MAS, asociada con aspectos técnicos como: costos, volumenes de agua
generados, captados o ahorrados, insumos necesarios, residuos generados, entre otros.

Externalidades de las MAS: andlisis de condiciones habilitadoras que podrian facilitar o restringir la implementacion de una MAS;
Impacto ambiental y social, que potencialmente podrian afectar, en forma positiva o negativa, el bienestar humano y de los ecosistemas.
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Gestion e institucionalidad del agua

Medidas,

Acciones y
Soluciones

Beneficios

&8

Externalidades

La GIRH apoya la gestidn de intervenciones de miltiples actores
que interactGan en un sistema hidrico compartido, con el fin

de lograr mds beneficios que costos sociales, ambientales y
econdmicos, en el corto y largo plazo. Este modelo entrega
soporte a a gestion, permitiendo tener una vision de la cuenca,
conocer el comportamiento de los ecosistemas hidricos y su
entorna socioecondmico, concientizando que las intervenciones

A pesar que gran parte de los paises mencionan la GIRH como estrategia
a implementar, en la prdctica se hace mas compleja, ya que debe lograr
a integracion de diversos sectores y usuarios con distintos objetivos,
visiones, intereses, presentando barreras institucionales y econdmicas.
Considerando que a gestion hidrica en Chile estd basada en Derechos

de Aprovechamiento de Agua (DAAJ y gestién sectorial, varios son los
retos legales e institucionales que han sido identificados (més alld de los

Gestion aguas arriba tienen efectos deseados o indeseados aguas abajo. econdmicos) para implementar una GIRH sin modificar el actual sistema.
integrada | Permite contar con informacidn de base pblica, tomar mejores Los desafios legales fueron descritos por el Banco Mundial (2011) como:
de decisiones respecto al uso del agua superficial y subterranea, Garantizar la proteccion de los derechos de aguas de grupos vulnerables
recursos fortaleciendo la planificacion y coordinacion de los usuarios del como indigenas y pequefios agricultores que no cuentan con acciones
hidricos agua. Aporta a inducir el comportamiento de los usuarios de agua, | de agua.
para que no se afecten entre si, ni al medio ambiente. Asimismo, Posee un impacto ambiental positivo.
organiza la gestidn, asignando y delimitando roles y territorios,
para ejecutar y aplicar los instrumentos de gestidn, los que actdan
coordinadamente, implementando soluciones multipropdsito
y colaborativas. Por dltimo, permite avanzar en la ejecucion
e intervencion directa para la implementacion de soluciones
mitigando potenciales efectos no deseados.
Algunos de los beneficios de un mejoramiento del Sistema Nacional | Entre las condiciones que se debiesen considerar para lograr un
Integrado de Informacidn del Agua (SNIA) son: mejoramiento del SNIA son:
- Poder contar con la informacion necesaria para planificar y —Las funpiones de monitoreo, obtenciép xdifusit’m dg informacién que
controlar una gestion eficiente y sustentable del recurso, ejerciendo | Siguen dispersas y superpuestas en multiples organismos. Por esto, s
en forma dptima las funciones que la ley le ha encomendado requiere que, mediante una modificacion legal al Art. .299'r!el Cédigo de
Sistema al drgano publico rector de las aguas (DGA), asi como a otras Aguas, se establezca expresamente el deber de coordinacion
nacional entidades publicas y privadas que inciden en su gestion. y sistematizacion de la |nf0rmacmn en la DGA, como tinico organismo
integrado | _pyrite 2ot s estidn eficient entable del encargado y facultado especialmente para ello, con las atribuciones
de infor- ermite adaptar la gestion eficiente y sustentable del recursoy su- | g ientes.
macion del | conservacion frente a los cambios de disponibilidad real, de manera | _pyymyr yng modificacin legal que establezca la obligacion de generar,
agua de satlsface{ las neces_ldades de los distintos usuarios, en equilibro compartir y entregar datos levantados e informacion relevante obtenida
con las funciones ambientales. y vinculada a los recursos hidricos, en las condiciones y oportunidad
determinadas por la DGA, que sean necesarias para incorporar al SNIA,
y asi facilitar la cooperacion interinstitucional. Esto aplicaria a otros
servicios y organismos publicos, Organizaciones de Usuarios de Agua
(OUA) y titulares de Derechos de Aprovechamiento de Aguas (DAA).
Entre los beneficios de fortalecer la funcidn de fiscalizacion y Algunas de las condiciones que se debiesen considerar para lograr el
control de las aguas, destacan: fortalecimiento de la funcién de fiscalizacion y control de las aguas son:
-Contar con una institucionalidad que permita liderar y coordinar -Definir e incorporar los objetivos priorizades, metas y lineamientos claros
E . el actuar coherente de organismos que detentan competencias en materia de fiscalizacion de las aguas, dentro de la Estrategia Nacional
ortaleci- . o - y :
miento de relacionadas Conlla flscallza_cmn y control’de_ las aguas,‘de manera | 2012-2025 del MOPy en una actualizacion de la Politica Nacional de
la funcion de asegurar que eg‘ga se rea_l|ce en forma dptima y efe_ctwa. _ Recursos Hldr_|cos_._ _ o o
de fisca- -Potenc_lgr la funcidn fiscalizadora de la DGA, para brindar la debida | -Reforzar el ejercicio de las funciones y atribuciones de flscallzathn
lizacion y protec_cmr_] alas fue_ntes naturales de agua. que detenta_n actualment_e (a DGA, de manera que empr_enda las_ acciones
control de -Contribuir a garantizar lq explotacién §ustentabl_e de las correspondlep,tes para ejercer su labar, con los mecanismos dISpﬂnIbl?§
las aguas aguas, velando por la calidad de las mismas y evitando el en la regulacidn vigente, y en concordancia con los objetivos de (a Politica

agotamiento de las fuentes naturales.
-Asegurar el cumplimiento de la legislacidn de las aguas en forma
mas efectiva.

Nacional de Recursos Hidricos.

-Fortalecer el monitoreo de calidad, control de contaminacion y estado
de las fuentes, a través de la cooperacidn y coordinacion entre la SMAy la
DGA, definiendo sus roles e instancias de colaboracidn.
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Gestion e institucionalidad del agua

Medidas,

Acciones y
Soluciones

Beneficios

Externalidades

Algunos de los beneficios de fortalecer las OUAs son:

-Mejorar la gobernanza de las aguas a nivel local; mejorar la
gestion y eficiencia de los recursos hidricos.

-Mejorar la coordinacidn de intervenciones y facilitar la Gestién
Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) a nivel de cuencas en

Algunas de las condiciones que se debiesen considerar para lograr el
fortalecimiento de las OUAs, son las siguientes:

-Continuar y reforzar programas de apoyo para el desarrollo de
capacidades técnicas de las OUAs, para que puedan constituirse y
cumplir sus deberes.

Coordina- instancias legitimadas. -Incorporar a la legislacion incentivos para que las OUAs ejerzan
cion y forta- | -Contar con metas claras y orientaciones en temas que plenamente sus atribuciones, asi como fomenten la participacién
lecimiento requieren manejo consensuado y que deben ser abordados efectiva de sus miembros (g]. financieros a través de priorizacion en
de Organi- en forma sistémica a nivel de cuenca, como balance oferta/ asignacion de fondos concursables; administrativos, como requisito
zaciones de | demanda, calidad, ciclo hidroldgico y aspectos vinculados para la evaluacion ambiental).
Usuarios de | con medio ambiente y biodiversidad, conservar las fuentes -Se requiere revisar el marco normativo-institucional
Aguas y acuiferos, prevenir inundaciones y sequias, adaptacidn al que rige a las OUAs en el mediana plazo, sistematizar sus deberes y
Cambio Climatico, etc. atribuciones, evaluar las responsabilidades asignadas para adecuarlas
-Facilitar y optimizar la comunicacidn entre las QUAs y entre a los desafios actuales (preservacion de la naturaleza, contaminacidn,
0UAs y servicios publicos como DGA, asi como transmitir Cambio Climatico, riesgos naturales, etc.). Todo debe estar en
informacién sobre distintos aspectos de los recursos hidricos | coherencia con el fortalecimiento del rol de la DGA, simplificando su
y las cuencas. procedimiento de constitucion, entre otros aspectos.
Algunos de los beneficios de las reservas de agua son: Algunas de las condiciones que se debiesen considerar para lograr
-Permitir asegurar el agua necesaria para la naturaleza y reservas y areas de proteccion son:
respectivas funciones ambientales, asi como para el consumo | -EL proyecto de ley que crea el Servicio de Biodiversidad y Areas
humano y comunidades vulnerables. Protegidas (SBAP) al alero del MMA (Boletin N° 9404-12), actualmente
-Establecer Limites sostenibles de oferta de agua, fomentando | en discusidn legislativa, busca la unificacion y coordinacion de la
Reservas la disminucidn de consumo del recurso. gestion de las dreas protegidas, sin embargo, hasta el momento no
y areas de -Contribuir a la conservacion de los ecosistemas y continuidad | incorpora instrumentos de proteccion y gestion especial, como las
proteccion de servicios ambientales para la gestion del agua y la sociedad | reservas o dreas de proteccion del recurso hidrico.
del recurso | (almacenamiento, conduccidn, abastecimiento, mejora calidad | Explicitar en el Codigo de Aguas la incorporacion de caudales de
hidrico agua, proteccion contra eventos extremos como inundaciones, | reserva y dreas de proteccion, segun lo establecido por el Articulo 42 de
gtc.). la Ley N°19.300, cuya responsabilidad es del MMA y DGA. Regular un
-Mantener el ciclo hidroldgico natural, contribuyendo asi a proceso participativo para su dictamen (que contemple informe
generar resiliencia de ecosistemas y poblacién ante técnico previo, etapa de consulta, integre OUA, etc.), asi como
situaciones de escasez, sirviendo como medida de adaptaciony | determinar el servicio encargado de la posterior administracion del drea
mitigacion frente al Cambio Climatico. comprendida.
Dentro de los beneficios que se abtienen al disminuir el Algunas de las condiciones que se debiesen visualizar para lograr los
consumo, aumentar la eficiencia y gestionar de manera incentivos en el ahorro y la eficiencia son:
sustentable las aguas en los procesos productivos, se -Descuentos en tarifa: el incentivo de descuento por reduccion del
encuentran: 5 3 consumo, debe ser contemplado en la nueva regulacion, donde se
~Contribuir a (a proteccidn y conservacion de las fuentes establezca la metodologia de célculo que determina el cargo a pagar
Incentivos naturales y eco;lster_ne_as_ hidricos. o por concepto de extraccion.
al ahorroy Aumentar 2 d|§pon|b|l|dad dellrecursu ) qptlm[zarlo para -Beneficios tributarios especiales para impulsar la inversion en
Sficiencia todos los usos, incluyendo funciones ecosistémicas. p para imp

en sectores
productivos

-Prevenir o reducir conflictos entre usuarios en competencia.
-Disminuir o postergar la necesidad de satisfacer la demanda
de agua, a través de fuentes alternativas de suministro,

con potenciales impactos negativos en el medioambiente.
-Contribuir en materia de mitigacion y adaptacidn a los
impactos del Cambio Climético y aumentar su resiliencia.
-Aumentar la eficiencia en el tratamiento de aguas residuales
y reducir emisiones.

tecnologfa y sistemas de redso de aguas residuales, captacion de aguas
lluvias y recarga artificial: se requiere modificar la normativa vigente a
través de una ley que los establezca y regule.

-Establecimiento de requisitos de eficiencia hidrica, disminucion
de consumo y manejo sustentable de las aguas, en la evaluacién
ambiental de proyectos que utilicen recursos hidricos.

Fuente: Elaboracion propia. Escenarios Hidricos 2030, basado en Duhart, 2019
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Conservacion y proteccion de nuestros

ecosistemas hidricos

Medidas,

Acciones y
Soluciones

Beneficios

Externalidades

Sistemas de
infiltracion
urbana
(pavimentos,
jardines y plazas
de agua)

-Sistemas que disminuyen la escorrentia,

evitando inundaciones y reduciendo la carga de
contaminantes.

-Facilitan la infiltracin de agua, mejorando la
recarga de agua subterranea, promaviendo el drenaje
urbano e impidiendo el colapso de las alcantarillas.

-No se identifican limitaciones en el uso de estas técnicas,
ya que su empleo estd en el dmbito de atribuciones de los

municipios y servicios publicos responsables, por o tanto,

son soluciones de implementacién inmediata.

- No se aprecian conflictos sociales.

- Las externalidades ambientales son positivas.

Infiltracién
artificial por
presiony por
gravedad en
lecho de rio

-Permiten almacenar el agua superficial excedente
en acuiferos, evitando pérdidas por evaporacin y
aumentando el volumen de agua disponible.
-Permiten recuperar acuiferos sobreexplotados,
aumentando su calidad y reduciendo el impacto
medioambiental por déficit de agua.

- La complejidad técnica de la normativa y otras variables,
indicarian que la implementacion podria realizarse en un
mediano a largo plazo.

- Las externalidades ambientales son positivas.

- No se aprecian conflictos sociales.

Sistema de
amunas y bordos
superficiales
para recarga
superficial de
acuiferos

-Facilitan la recarga superficial de acuiferos. En el
caso de las amunas, recogen el agua lluvia a través
de canales, en un complejo sistema de irrigacion;
los bordos Lo hacen por medio de terrazas.
-Permiten contener el escurrimiento del agua de
[Luvia, evitando la erosidn del suelo y promoviendo
su infiltracion.

-No existen Limitaciones para la utilizacidn de estas
técnicas, por o tanto, son soluciones de implementacion
inmediata.

- Las externalidades ambientales son positivas.

- Poseen posibles conflictos con las comunidades
potencialmente afectadas por el encausamiento de las
aguas.

Recuperacion

y conservacion
de rios, riberas,
humedales,
bofedales,
estuarios y
turberas

-La recuperaci6n y conservacidn de rios, riberas,
humedales, estuarios, turberas y bofedales posibilita
el disfrute de los servicios ecosistémicos, pudiendo
proporcionar un apoyo o incluso reemplazar a los
sistemas tradicionales de tratamiento de agua.
-Permiten regular los ciclos hidroldgicos,
manteniendo la calidad del agua dulce y reservas de
agua para abastecimiento en temporadas secas.
-También permiten amortiguar potenciales desastres
por grandes crecidas de agua en zonas inundables o
de paso natural de agua.

-Son iniciativas que podrian requerir de una Resolucidn
de Calificacion Ambiental (RCA), otorgada por el Sistema
de Evaluacidn de Impacto Ambiental (SEIA), en especial
si corresponden a dreas con algun tipo de proteccién
ambiental, realizando estas autorizaciones se podrian
implementar en el corto plazo.

- Las externalidades ambientales son positivas.

- Se puede observar un conflicto menor con las
comunidades, por la llegada de fauna no preexistente.

Reforestaciony
forestacion de
cuencas para
disminucion

de riesgo de
desastres

-Actividades de reforestacidn y forestacion de
cuencas, asi como bosques existentes, pueden
ayudar a reducir la ocurrencia e intensidad de
inundaciones, ya que permiten retener aguay
estabilizar pendientes, disminuyendo asf los

riesqos y desastres causados por tormentas, como
deslizamientos de tierra, flujos de lodo y avalanchas.

-No existen limitaciones para la utilizacidn de estas
técnicas, sin embargo, usualmente en el caso de pequeios
propietarios y comunidades indigenas se podria requerir de
apoyo de programas estatales. Pese a ello son soluciones de
implementacién inmediata.

- Las externalidades ambientales son positivas y tienen un
bajo conflicto social. Solo se aprecian posibles conflictos
por intereses econdmicos por la explotacién del suelo.
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-Las nuevas practicas de riego y agricolas, disminuyen los volimenes
de agua utilizados para el cultivo, al reducir las pérdidas en la
conduccion y al suministrar el agua a la planta

-Mejoran la calidad del recurso disponible para otros usos, por
ejemplo, al emplear fertilizantes y plaguicidas inorgdnicos y
organicos en la cantidad adecuada, o al reducir a escorrentia.

-Estos sistemas protegen a los cultivos de las heladas, provacando
un ahorro importante de agua utilizada para mitigar estos efectos
de temperatura.

-Las aguas utilizadas tienen la posibilidad ademds de ser
reutilizadas.

-Permite cultivar plantas muy delicadas para las variaciones
climaticas, Lo que en algunos casos se podria traducir en la
obtencidn de dos ciclos productivos en vez de uno.

-Estas practicas estimulan la adopcion de especies y variedades que

se adaptan mejor al uso de menores cantidades de agua, considerado
a rentabilidad de sus productos.

-Existen variedades mejoradas que suelen tener mejor productividad

y un requerimiento hidrico menor, lo que permite reducir los usos de

agua por superficie de predio.

-Sistemas de almacenamiento de facil desplazamiento, sustentables
y reciclables, controlan la evaporacion y a aparicion de algas e
insectos.

-Producen ahorro del recurso hidrico, ya que el agua retenida puede
ser utilizada con diferentes fines, ademds algunos al ser modulares
son de facil manejo, transporte e instalacion, adaptdndose a
diferentes necesidades de tamafio y forma en espacios limitados.

-En cuanto a los beneficios para la agricultura, la construccidn

de un embalse entrega seguridad de riego durante todo el afio,
disminuyendo asf la escasez hidrica en época estival, por lo que es
posible realizar una programacidn de los cultivos.

-Permite control de las crecidas, Lo que es indispensable para el
desarrollo sostenido de las dreas pobladas evitando asi inundaciones.

EJEMPLOS DE MEDIDAS, ACCIONES Y SOLUCIONES ENCONTRADAS EN EL PORTAFOLIO PARA

-Actividades que se pueden desarrollar por los propietarios sin
limitaciones.

-Existe a posibilidad de utilizar subsidios y apoyo técnico del Estado.
-Son iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

-La tecnologia no presenta externalidades ambientales negativas,
siempre y cuando no signifiquen ampliacion de superficie de riego,
dada la eficiencia lograda en el riego.

-Poseen bajo conflicto social, solo se visualiza un menor conflicto en
la desconfianza de los agricultores a estos sistemas.

- Estos sistemas se pueden desarrollar por los propietarios sin
limitaciones.

-Existe la posibilidad de utilizar subsidios y apoyo técnico del Estado.
-Son iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

-No hay externalidades ambientales negativas si se preservan las
condiciones del terreno, calidad del suelo y se manejan buenas
précticas agricolas.

-No se aprecian conflictos sociales.

-Actividades se pueden desarrollar por los propietarios sin
limitaciones.

-Existe a posibilidad de utilizar subsidios y apoyo técnico del Estado.
-Son iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.
-Presenta externalidades ambientales positivas bajas, debido a que
los cultivos extensivos e intensivos pueden tener externalidades
negativas sobre vegetacion y suelo por despeje para cultivos.
-Poseen conflicto social medio, debido a que se presentan conflictos
con alguna eventual oposicidn de agricultores a un cambio en los
cultivos tradicionales.

-Actividades se pueden desarrollar por los propietarios sin
limitaciones.

-Existe a posibilidad de utilizar subsidios y apoyo técnico del Estado.
-Iniciativas que se pueden implementar en el corto plazo.

-Presenta externalidades ambientales positivas, pues son sistemas
de acumulacidn de agua menos invasivos.

-Tienen un conflicto social medio, pudiendo presentarse algunos
conflictos debido al rechazo a nuevos sistemas de almacenamiento.

-Iniciativas que, en general, estén reguladas en el Cddigo de Aguas
y en la normativa ambiental, requiriendo de autorizacion de la DGA

y de una RCA. Con estas limitaciones, se pueden implementar en el
largo plazo.

-Presentan externalidades ambientales negativas medias, debido

a los cambios y/o reduccidn de caudales aguas abajo del embalse,
que reduce el aporte de nutrientes y sedimentos a la cuenca, altera
habitats y modifica los servicios ecosistémicos que provee la cuenca
(pesca, navegacion, turismo, educacion, entre otros).
-externalidades ambientales pueden aumentar dependiendo del
tamafio y magnitud de obras temporales y permanentes.

-Conflicto social medio, como consecuencia de conflictos y oposicion
ciudadana por la inviabilidad de seguir habitando areas que seran
inundadas.

Fuente: Elaboracion propia. Escenarios Hidricos 2030, basado en Peia (2019), Figueroa (2019), Figueroa y Bruna (2019) y Herrera (2019).
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“e

Migracion e incorporaciéon de nuevas fuentes de agua ‘

Medidas, Acciones

y Soluciones

Beneficios

Externalidades

Sistemas pasivos
de tratamiento de
aguas (humedales
artificiales y
lombrifiltros)

-Permite mejorar la calidad de los efluentes, posee una alta
reduccidn de DBO® y sélidos suspendidos.

-El agua tratada puede ser reutilizada en riego u otros fines.
-Operacidn simple en comparacidn con otros sistemas de
tratamiento de aguas residuales.

-En el caso de los humedales, ademds, restaura zonas himedas
aptas para potenciar la biodiversidad y el valor paisajistico del
lugar.

- Recomendado para comunidades pequeas y aisladas.

-Son soluciones que suponen la aprabacidn de los organismos con
competencia ambiental, por o tanto, su implementacidn es en el mediano
plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencidn de los
respectivos permisos.

- Poseen externalidades ambientales positivas.

- Pueden generar potencial conflicto con la comunidad a raiz de los malos
olores, si a operacidn y mantencidn no son las adecuadas.

Tratamientos de
aguas servidas

-Sistemas que funcionan en forma continua y de alta eficiencia,
de facil control y operacidn.

-Poseen un buen comportamiento frente a téxicos, buena
resistencia ante sobrecargas puntuales y un bajo requerimiento de
espacio para su implementacion.

- Aplicacion de pequefia y gran escala.

-Son soluciones que suponen a aprabacidn de los organismos con
competencia ambiental, por lo tanto, su implementacion es en el mediano
plazo, con demoras que corresponden a los tiempos de obtencidn de los
respectivos permisos.

-Poseen externalidades ambientales positivas.

-Pueden generar un conflicto social negativo, debido a que no todos los
tratamientos de aguas servidas presentan beneficios directos para la
comunidad.

Relso de aguas
residuales

en Emisarios
Submarinos

-El redso de aguas residuales tratadas descargadas a través de
emisarios submarinos permite generar una nueva fuente de agua,
abordando aproximadamente el 10% de la actual Brecha Hidrica
nacional.

-Permite reducir impacto ambiental por la eliminacidn de las
descargas de aguas servidas al mar.

-Permite un uso eficiente del recurso.

-Genera una fuente hidrica segura y permanente dando mayor
seguridad hidrica a los sectores productivos que la aprovechan.

-No existen criterios generales para la consideracion del redso en los
procesos tarifarios, a nivel urbano, ni incentivos financieros para la
utilizacién de las aguas servidas tratadas, por lo tanto, se visualiza que su
implementacion es a largo plazo.

-Poseen externalidades ambientales positivas reduciendo el ingreso de
cargas contaminantes a los cuerpos de agua.

-No se aprecian conflictos sociales.

Desalacion
mediante osmosis
inversa cony

sin energias
renovables

-Tecnologia madura considerada como el grado més avanzado de
filtracion en procesos de desmineralizacidn del recurso hidrico.
-Permite ser una fuente ilimitada de agua, que reemplaza y/o
complementa a las fuentes de agua dulce naturales.

-Al utilizarlo con energias renovables, permite modularidad y una
reduccion de costos y consumo de energia.

- Se trata de soluciones de mediano plazo, con demoras que corresponden
a los tiempos de obtencion de los respectivos permisos.

-Poseen externalidades ambientales negativas asociadas a a construccion
y operacidn de los sistemas de succién de aguas y disposicion de
concentrados. La disposicion de salmueras puede generar externalidades
sobre las comunidades bentdnicas, si la descarga es pobremente diluida.
-Algunas publicaciones indican que las externalidades ambientales pueden
ser minimizadas con disefos y emplazamientos apropiados.

- Conflicto social alto debido al descontento de la comunidad Local por
impacto sobre la fauna marina.

Trasvase de agua

por tierra 'y por mar

-Permite disponer de grandes voldmenes de agua para usos
productivos y otros, como por ejemplo: riego en zonas que
presentan sequia o baja disponibilidad del recurso.

-Permite combatir la sequia, brindando agua para la poblacin
a nivel industrial, generando empleos nuevos e inversiones en
plantaciones agricolas y logistica productiva con impacto en las
exportaciones agroalimentarias.

- Son megaproyectos que requieren numerosas autorizaciones para dar
cumplimiento a la legislacién de agua, ambiental y uso del borde costero,
por lo que son iniciativas a implementar en un largo plazo.

-Dependiendo de la cuenca y el tipo de intervencidn, pueden presentar
externalidades en los ecosistemas terrestres, acudticos y la biodiversidad
que sostiene cada una de éstos, ademds de suelos y paisajes.

-El traslado de aguas desde el sur hasta el norte de Chile implica un
cambio en el ciclo hidrolégico local de ambas zonas.

-Requiere desarrollo de infraestructura gris para conducir el agua con
externalidades que deben ser evaluadas. Ante riesgos e incertidumbres
climéticas la intervencion a gran escala puede dejar externalidades no
deseadas.

-Conflicto social medio debido a la oposicion por parte de la comunidad
desde donde se extrae el recurso hidrico para ser trasladado.

Fuente: Elaboracion propia. Escenarios Hidricos 2030, basado en Peia (2019), Figueroa (2019), Figueroa y Bruna (2019) y Herrera (2019).
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ANALISIS DE ALGUNAS MEDIDAS,
ACCIONES Y SOLUCIONES PERTINENTES
EN LAS CUENCAS SELECCIONADAS

Los siguientes cuadros, tienen como propdsito mostrar de
forma estimada y cualitativa, los aportes de cada una de las
medidas, acciones y soluciones consideradas pertinentes para
resolver los problemas hidricos de las cuencas estudiadas.

Se analiza el conjunto de soluciones desde diferentes
perspectivas, que incluyen el nivel de costos de inversidn,

los volumenes de agua que pueden aportar a las cuencas

para reducir la Brecha Hidrica, su evaluacion de impacto
ambiental y social, asi como los aspectos regulatorios
e institucionales que posibilitan su implementacion.

Consideraciones:

» Cabe senalar que
estas evaluaciones
se hicieron en base
a las caracteristicas
técnicas- con
base cientifica-
de cada una de
las soluciones,
independiente de la
cuenca donde sean
implementadas.
Para su adecuado
analisis, deberan
ser posteriormente
dimensionadas
segun el contexto
territorial.

« Estos analisis NO
consideran las
posibles medidas
de mitigaciony
compensacion que
se pueden realizar
para minimizar los
potenciales riesgos
e impactos, asi como
las externalidades
negativas que
generan, aspectos
que deberan ser
considerados una vez
gue sean emplazadas
y dimensionadas
en los territorios y
contextos especificos.

» Estos cuadros
presentan un analisis
comparativo cualitativo
de algunas alternativas
identificadas en el
portafolio MAS, como
aporte a la planificacion
y toma de decisiones.
Para reducir la
Brecha Hidrica en las
cuencas, es necesario
considerar un conjunto
amplio de soluciones
complementarias
y NO seleccionar o
descartar “a priori”
ninguna de ellas.

Los andlisis regulatorios, sociales,
ambientales y costos de inversion
referenciales, fueron evaluados por
expertos en cada area, cuyos informes
pueden encontrarse en el anexo
“Informes de Expertos”.

e Las MAS han sido

analizadas también
desde el punto de vista
de su posible habilitacién
(corto, mediano y largo
plazo), lo que considera su
eventual ingreso al SEIA
o regulacion sectorial
respectiva. Sin embargo,
el analisis realizado a
cada MAS, responde

a criterios cientificos/
técnicos, nacionales e
internacionales, que no
en todos los casos se
enmarcan en la legislacion
vigente y, por lo tanto,
requieren de ajustes
legales o administrativos
que han sido indicados en
las fichas del portafolio
correspondientes.
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ANALISIS DE COSTOS DE INVERSION REFERENCIAL'
DE ALGUNAS MEDIDAS, ACCIONES Y SOLUCIONES QUE

APORTAN A DISMINUIR LA BRECHA HIDRICA
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VOLUMEN DE
COBERTURA DE
BRECHA HIDRICA

Bajo

Alto

Medio

1. Para determinar el costo de inversion referencial, se ha considerado una misma base de calculo normalizada que contempla la

produccion, ahorro o recuperacion de 1m?/s de agua.

Fuente: Elaboracién propia. Basado en antecedentes referenciales de informacién generada por Homsi y Soto (2019), estudio elaborado

para EH2030.
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ANALISIS REGULATORIO E INSTITUCIONAL DE ALGUNAS MEDIDAS,
ACCIONES Y SOLUCIONES QUE APORTAN A
DISMINUIR LA BRECHA HIDRICA

Largo

Mediano

Corto

Plazo de implementacidn’

T\

© v © o ~ @ L =T [=ERNY] o %3 1%) © I =R=] %) —
o o = o o 8 T DL o, F§ T 9 = =) 33 © D a © = © ©
S8 =2 5 =3 =5 £25 == 8 e 2 g3 T 38 3 E  Volumen de
o= = 2 92 9 8 £ © o = S = > © S = o = —
L3 v = 5 S H B o O3 E =S E 3 = & o o =3 agua para
© o = = S5 @ o = (= = > (2] w» = 173 o =
© © =S +— = o B S = =% L T a o = = .
© = S > E @ 2 o« L = reducir
T o o> = . S8 = o o S e o 2 S @ = o
oo © 2 - 8 E-:s LN 2 = 7] = E 1) QL a = =} = Brecha Hidri
= L = v = L g =2 S - = (=2 = = Rac} S =5 S =r recha ridrica
o .C = .= S O 5 = a &8> D = < DS o =
=S o o S = © a X < © = ) S5 & S = =
B = = S a2 = o £ o @ @ - = » D =2 S
o E = =2 <2 = = = = o B 1=
e 38 s = o a= = ] = L Qg = © = D S =
j— = — - - © = 9o w = fa=] = (=} «©
o =D £ — [ 3 <z = S = I3~ < = = = I = 5] =
o v o S e 2 8 — = 5 =] = Iy o L b = © =
3 = = - = < S » = = = e > o 2 = ©
8 o v T © S = = S = E = = = 3 (<}
1%2) I - D = =] D f=r) o = — =% =
1= ==} =5 ©° = 2 o - o = == .o -} ®
= £ = e a = = = > acd S = « 172]
o © = = = [%2} = < = © ©
o w ~ (=5 © [72] =1 e =
© I=} < = N=] as 554 = =2 )
— © = = S = %) 1= = %] < 1= ©
= e} =} Il <] =) © <3 S
1%} s = D S © = 1 Ras) = = () —_
s o = 2 = = £ 2 2 S
S L < S 8 = > w = g
E 52 2 & = 2 = g
© = = E=1 <} fa) P =
=) = £ = — = f =
= =) < =2 = %) = =
© e 3 < S E =
1= v o = S =]
I=5) <5} =5} o D =
ey = =% = 4
L2 = = « .2 =
[92) = 2 o o
o} = =2
w [<5)
o ==

VOLUMEN DE
COBERTURA DE
BRECHA HIDRICA

Bajo Medio Alto

1. Se consideran soluciones de corto plazo aquellas que dependen solo de la decisidn del interesado, de mediano plazo las que estan
sujetas a permisos o decisiones de terceros para implementarse; y de largo plazo aquellos proyectos mayores que requieren de la
preparacién de estudios complejos (plazos previstos de mas de 2 anos), suponen acuerdos con numerosos actores o dependen del
cambio de politicas publicas, con plazos previstos de mas de 5 anos (Pena, 2019, estudio realizado para EH2030).

Fuente: Elaboracién propia. Basado en informacion extraida de Pena (2019), estudio elaborado para EH2030.
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Aporte valor ambiental’

ANALISIS AMBIENTAL DE ALGUNAS MEDIDAS,
ACCIONES Y SOLUCIONES QUE APORTAN A
DISMINUIR LA BRECHA HIDRICA
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VOLUMEN DE
COBERTURA DE
BRECHA HIDRICA

Bajo Medio Alto

Nota: La Sociedad Nacional de Mineria no comparte el contenido de este cuadro, pues (a su juicio) la evaluacion ambiental debe ser hecha
para cada proyecto en particular, y vinculado al territorio donde se desarrolla. Segun SONAMI, un analisis generalizado como el mostrado
aqui, puede llevar a conclusiones erradas respecto a sus beneficios y costos.

1. Dado por la contribucidn en la recuperacidn de vegetacidn y resiliencia, habitat, especies endémicas, procesos hidroldgicos, mejora de
calidad de aguas y conservacion del recurso.

2. Se entiende como las complejidades, derivadas a impactos negativos en los componentes aire, suelo y agua, que debieran mitigarse y
compensarse al momento de ser implementadas.

Fuente: Elaboracién propia. Basado en informacién extraida de Figueroa y Bruna (2019), estudio elaborado para EH2030.
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ANALISIS SOCIAL DE ALGUNAS MEDIDAS,

ACCIONES Y SOLUCIONES QUE APORTAN A

DISMINUIR LA BRECHA HIDRICA
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VOLUMEN DE
COBERTURA DE
BRECHA HIDRICA

Bajo

Alto

Medio

rechazo por parte de las comunidades y

1. Se entiende como las complejidades, derivadas a impactos negativos, conflictos sociales,

beneficios limitados.

Fuente: Elaboracién propia. Basado en informacion extraida de Herrera (2019), estudio elaborado para EH2030.
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DEL ANALISIS REALIZADO EMERGEN ALGUNOS
MENSAJES RELEVANTES A DESTACAR

Existe un grupo importante

de medidas, acciones y
soluciones relacionadas con
conservacion y proteccion de
ecosistemas hidricos, asi como
uso eficiente y estratégico

del recurso hidrico, que

tienen costos de inversion
bajos, aportan volumenes
medios de agua, pueden ser

desarrolladas en un corto plazo,

tienen un impacto social bajo

o inexistente, y generan un
impacto positivo en el medio
ambiente. Se han identificado
oportunidades para incentivar
estas medidas, las que han sido
desarrolladas en el portafolio
MAS Seguridad Hidrica que

consideran por ejemplo: fondos
de agua, recarga e infiltracion
de acuiferos, incentivos para la
eficiencia hidrica, mejoramiento
del caudal ecoldgico, entre otras.

Un grupo menor de medidas
relacionadas con nuevas fuentes
de agua, especificamente
desalinizacién y trasvase de
agua por tierra y mar, permiten
incorporar agua para reducir
Brecha Hidrica, sin embargo,
presentan mayor complejidad
ambiental y social. En cuanto

a tiempos de implementacion
y costos referenciales de
inversion, la desalacién se
implementa en el mediano

Los impactos especificos y
combinacion 6ptima de las
medidas, acciones y soluciones,
deben ser evaluados y ajustados
en cada uno de los territorios
donde se vayan a implementar.

plazo con un costo medio y el
trasvase en el largo plazo con
costos altos de inversion.

El conjunto de medidas

que presentan mayores
complejidades ambientales
y sociales, deben considerar
medidas de mitigacién

y compensacion para su
adecuada implementacién'.

11. En Chile de acuerdo a la legislacidn vigente los proyectos deben, segun sus caracteristicas, ingresar al SEIA o ser evaluados por la
regulacion sectorial respectiva. Estos instrumentos son los que definen segun la evaluacién de impactos realizada el tipo de medidas de

mitigacion y compensacidn requerida.
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LA NECESIDAD DE UNA

POLITICA HIDRICA DE ESTADO QUE
MOVILICE LA TRANSICION HIiDRICA

Es posible senalar que Chile ha tenido avances
en materia hidrica, sin embargo, el nuevo
contexto de desarrollo y Cambio Climatico
exige una mayor celeridad en el proceso de
adaptacion a estos nuevos escenarios.

El pais no cuenta hasta el momento con una
politica hidrica de largo plazo, construida de
manera colectiva, a través de un proceso de
didlogo y en base a acuerdos minimos entre
los actores claves e interesados directos en el
agua. Una politica que cuente con la necesaria
validacion social, politica y técnica, que ademas
aborde los desafios actuales como los vacios
legales e institucionales, la sobreexplotacion
del recurso y los efectos del Cambio Climatico.

Mientras no haya voluntad politica para el
desarrollo de este instrumento y el debate se
restrinja a la modificacion del Cédigo de Aguas,
no se podra iniciar una Transicion Hidrica
eficaz y con la urgencia que se requiere para
asegurar el desarrollo pais. En Chile se conocen
experiencias exitosas de desarrollo de politicas
publicas, como es el caso de la energia que,

con la participacién de los distintos actores y el
liderazgo del Estado, fue capaz de desarrollar
una politica estatal que cambid un entorno
energético incierto y contaminante, por un
futuro innovador, no contaminante y diverso.

Se ha logrado un liderazgo internacional en
esta materia, donde la diversificacién de la
matriz energética, precios mas competitivos,
reduccion de emisiones, desarrollo de proyectos
de generacion y disminucién de conflictos en
los territorios, no son resultados del azar, sino

producto de un esfuerzo de la politica publica
gue trasciende a los gobiernos y periodos
presidenciales. Como insumo para el debate
publicoy, en base a los ejes de la Transicion
Hidrica, Escenarios Hidricos 2030 plantea una
serie de preguntas abiertas que debieran ser
respondidas, abordadas e incluidas en los
lineamientos, objetivos, acciones y metas de
una politica hidrica de Estado, considerando
un conjunto de leyes, normas, regulaciones

e incentivos que permitan su habilitacién.

ESCENARIOS HIDRICOS 2030
PLANTEA UNA SERIE DE
PREGUNTAS ABIERTAS QUE

DEBIERAN SER RESPONDIDAS,
ABORDADAS E INCLUIDAS EN UNA
POLITICA HIDRICA DE ESTADO.
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. GESTION E INSTITUCIONALIDAD DEL AGUA

C6mo la politica publica le asignard la prioridad al agua para sostener el desarrollo pais?

¢ Cudles serdn los lineamientos estructurantes de la Politica Hidrica Nacional y cdmo se procurard el seguimiento
de suimplementacidn y la continuidad frente a cambios de gobiernos o coaliciones politicas?

Actualmente existe una gobernanza dispersa con 43 instituciones involucradas en la gestion del agua, ; cudl es el
modelo de institucionalidad de agua que Chile adoptard para encabezar a gestion del recurso a nivel nacional?

¢ Cudl serd el rol de los sectores productivos, las comunidades, la academia y el sector publico en la gestidn del

recurso hidrico a nivel nacional y en las cuencas?

Gestion del Recurso Hidrico en el territorio:

:Bajo qué modelo se desarrollard la gestin del agua a nivel de cuenca?

¢ Cudl serd el rol, objetivos y metas que tendrd a gestion integrada de recursos hidricos por cuenca? ; Como se
medirdn sus avances y mejoras?

:Qué medidas prioritarias se tomaran para conservar los ecosistemas hidricos, como rios, riberas, acuiferos,
humedales, bofedales, turberas, entre otros y os servicios ambientales que éstos prestan? ; Cudles son las figuras de
proteccién que son posibles de implementar?

¢ Cudles son las instituciones y actores que deben liderar los procesos de proteccidn, conservacion y restauracién de
estos ecosistemas hidricos a nivel nacional y de cuenca?
¢ Qué tipo de mecanismos, incentivos y desincentivos se deben desarrollar para abordar este tema?

¢Cémo se compatibilizan el desarrollo e inversiones con las medidas de conservacion y proteccidn de los ecosistemas
hidricos?

¢Cémo se deben priorizar los usos del agua dulce y como se materializa en términos de politica, regulacion y
normativa?

¢ (ué tipo de medidas e incentivos son necesarios para lograr un uso eficiente y estratégico del agua, donde exista
un desarrollo diversificado y se alcance la sustentabilidad hidrica, asegurando los caudales ecoldgicos, el consumo
humano a nivel urbano y rural, asi como el uso por parte de pequefios productores vulnerables?

Cmo se resolverd la sobreexplotacidn de las fuentes de agua existente y el sobre otorgamiento de derechos de agua
que produce el estrés hidrico?

4. MIGRACION E INCORPORACION DE NUEVAS FUENTES DE AGUA

;Cudles son las medidas a implementar para incorporar nuevas fuentes de agua que permitan el desarrollo
productivo?

;Bajo qué mecanismos y financiamiento se implementaran las diferentes medidas?

¢Cémo se incentiva que los usuarios intensivos en consumo de agua, migren hacia nuevas fuentes de agua,
reduciendo su extraccion desde la cuenca (regulaciones, incentivos, recursos financieros, otros)?

¢Cémo se mitigardn y compensardn los efectos e impactos que producen las diferentes medidas a implementar
(impactos sociales, ambientales, etc)?

¢ Qué rol tiene la innovacidn, a +D+i y emprendimiento en el desarrollo de tecnologias y medidas que aborden la
Brecha y Riesgo Hidrico?

Céma se incentivard que las grandes obras se realicen en forma sinérgica, multipropdsito y colaborativa en los
territorios, que son compartidos por mltiples usuarios?
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REFLEXIONANDO
EL FUTURO

El proceso de didlogo de Escenarios Hidricos
2030 ha sido fructifero hasta el momento, con
varios acuerdos sobre la problematica en las
cuencas y oportunidades para avanzar, siendo
la participacién activa de los actores en el
territorio un elemento clave. Aun asi, el camino
ha sido complejo y con diferencias. En este
proceso también se ha valorado y recogido los
disensos como una parte fundamental para
lograr la sustentabilidad hidrica que Chile
necesita. Algunas organizaciones participantes
no comparten necesariamente la totalidad de
las metodologias o resultados obtenidos en
esta publicacién. Lo anterior, refleja los debates
de agua a nivel nacional que han impedido el
avance en esta materia. Esto es una de las
principales razones por lo que se valora la
invitacion de la iniciativa a dialogar desde los
disensos para aumentar los acuerdos y poder
avanzar en una hoja de ruta compartida.

Estamos en el momento de cambiar nuestro
propio destino e iniciar un camino desde una
nueva ética, enfocado en una economia circular,
donde se desacople el desarrollo econdmico del
uso de los recursos naturales que son limitados,
asegurando asi nuestra estabilidad, crecimiento
y desarrollo, presente y futuro. Iniciar una
Transicion Hidrica para alcanzar la seguridad
es urgente. Debemos redoblar esfuerzos para
generar confianzas y llegar a acuerdos sobre
soluciones colaborativas en beneficio del pais.



La experiencia y evidencia internacional

nos estd mostrando que, los Estados que
estan tomando conciencia y reconociendo

la actual emergencia climatica y los riesgos
hidricos que esto conlleva, estan llegando

a la conviccién necesaria para impulsar
aquellas reformas necesarias para la gestion
del agua en este critico nuevo escenario.

En el caso de Chile, el escenario sustentable de
las cuencas estudiadas, indica la necesidad de

impulsar cambios entre los cuales se destacan:

1) Definir una institucionalidad y normativa
adecuada, junto con una coordinacion
funcional entre las instituciones.

2) Modificar la forma de gestionar y
disponibilizar la informacion.

3) Contar con una gobernanza a nivel de
cuencas, representada por los diferentes
usuarios del agua para encabezar la GIRH.

4) Eficiencia en el consumo de agua por
parte de todos los usuarios, utilizando
el recurso en forma estratégica y
sustentable en las cuencas.

5) Mayor colaboracién publico privada y vision
multipropdsito para la implementacion
de soluciones hidricas de largo plazo.

6) Conservacion, restauracion y reparacion
de los ecosistemas hidricos como
principales aportantes de agua.

7) Acceso dptimo al agua potable
para todos y de calidad.

Concluida esta primera fase, Escenarios
Hidricos 2030 continuara trabajando en
movilizar, de manera colaborativa, la
implementacién de medidas, acciones y
soluciones multiproposito, sinérgicas y
contextualizadas a las necesidades de las
cuencas, destacando el sentido de urgencia por
avanzar y sostener el desarrollo econémico,
la produccion de alimentos, la equidad social
y el medio ambiente. Se trabajard en un
modelo de cuenca replicable, que permitira
abrir nuevos nichos de mercado para la
innovacion y participacion de diversos actores
en todos los niveles; habilitar oportunidades
para el planteamiento de soluciones; apoyar
el avance hacia la seguridad hidrica en todas
las cadenas productivas que utilizan el agua
como su motor de desarrollo, integrando

a los sectores vulnerables; disminucion

de la Brecha Hidrica para reducir las
externalidades negativas (sociales, ambientales
y econdémicas), aumentar la resiliencia y
habilitar el desarrollo diversificado del pais,
en un escenario de cambio climatico.

Te invitamos a ser parte de la Transicion Hidrica
para asegurar el futuro del agua en Chile.
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